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Abstract

In acest articol autorii isi propun sd studieze si sd gdseascd
modalitatile prin care sa puna in evidenta faptul ca factorii care determind
cresterea economicd trebuie sa urmeze un ciclu de imbunatatire permanentd.
In acest sens, sunt explicati pe rand factorii capital, forta de muncd si resurse,
cu interpretari care conduc la ideea ca acestor factori trebuie sa li se acorde
atentia necesard pentru ca ei sa ramadnd in stransa corelatie si investitiile sa
fie astfel directionate in acest sens al asigurarii unor proportii adecvate.

Metodologia utilizata este cea a utilizarii indicatorilor statistici
adecvati, a notiunilor si conceptelor economice care pun in evidenta factorii
economici si releva influenta pe care fiecare dintre acesti factori o are si efectul
cumulativ pe care trebuie sa se bazeze programarea evolutiei economice intr-o
tara.

Tehnologia pleaca de la nevoia de intelegere a situatiilor concrete
asa incdt, in final, relatiile concretizate in modele statistico-econometrice sd
fie cele care pot determina modalitatea de structurare a investitiilor pentru a
raspunde scopului pe care il avem, acela de dezvoltare corelata a economiei
pentru a asigura macrostabilitatea. Dezechilibrul care poate sa apard in
factorii de productie poate produce destabilizari si, pe aceasta cale, reducerea
rezultatelor obtinute.

Cuvinte cheie: capital, forta de munca, resurse, evolutii, factori,
corelatii.

Clasificarea JEL: CI0, E10

Introducere
In articolul Analiza factorilor care determind cresterea economicd,
am pornit de la faptul ca aceste cresteri ale productiei trebuie sa se bazeze pe
asigurarea factorilor de productie. In felul acesta, am explicat criteriile care
stau la baza cresterii economiei pe baza cresterii factorilor de productie.
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Am analizat pe rand, cresterea capitalului prin tehnologie avansata,
care trebuie sd stea la baza modificarilor care sd asigure Imbunatdtirea
structurii productiei in cadrul unei tari.

Forta de munca este al doilea factor care trebuie analizat din doua
puncte de vedere, cantitativ si calitativ. Cantitativ, in sensul ca trebuie sa
raspunda ocupdrii locurilor create prin introducerea unor tehnologii avansate
dar, in acelasi timp, calitativ ca trebuie sa corespunda nivelului de cunostinte
ale salariatilor, performantelor si calitatilor pe care le are tehnologia utilizata.

Produsul marginal al muncii este o variantd a analizei cresterii
cantitative care sa asigure o ocupare eficientd a locurilor create de utilajele
introduse 1n aceasta activitate.

Analiza, cu usoare exemple, asigurd posibilitatea de a intelege cum
aceastd problema a corelarii factorului capital cu factorul munca este absolut
necesara pentru a putea utiliza cat mai eficient resursele financiare gi materiale
de care dispune economia unei tari.

Am invocat in articol unele ecuatii care relevd modul in care se poate
asigura aceastd crestere, aceastd alimentare a investitiilor pentru cresterea
cantitativa si calitativa a capitalului, dar si a fortei de munca.

O problema importanta a fortei de munca este perfectionarea acesteia,
atunci cand se schimba locul de munca, prin dobandirea de cunostinte care sa
asigure concordanta intre calitatea capitalului uman utilizat si cunostintele,
competentele personalului utilizat.

Ecuatia cheie a contabilitatii cresterii este aceea care identifica
si permite masurarea celor trei surse de crestere a cantitatii de capital, de
modificare in cantitatea de munca, si de modificare in productivitatea totald a
factorilor utilizati.

Productivitatea totala a factorilor nu este direct observabila, dar ea se
masoara indirect, sens in care am identificat si ecuatia matematica care sta la
baza unei asemenea posibilitati de masurare, care este absolut necesara pentru
organizarea in cele mai bune conditii a productiei.

Sursele de crestere sunt diferite de la o tara la alta si, de aceea, pentru
clarificarea acestei teorii, am considerat datele stabilite, intr-un fel arbitrar,
dar tindnd seama de criteriile teoretice, care sunt in masurd sa asigure aceastd
posibilitate de crestere.

Cateva cuvinte despre reziduul Solow. El explicd faptul ca nu
intotdeauna putem ajunge la optimizarea in intregime a acestor resurse si de
aceea, pe un interval de timp cresterea fiecarui factor este diferita deoarece se
va evidentia si analiza structura fiecdruia si conditiile in care a fost afectat.

Desigur, bugetele statelor, bugetul Uniunii Europene si al altor
organizatii economice, sunt importante, in sensul ca acestea trebuie sa asigure
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sursa de investitii care sa asigure, in primul rand, cresterea cercetarii, inovarii,
dezvoltarii si apoi producerea, pe baza inventicii, de noi tehnologii care sa
asigure cresterea productiei de la o perioada de timp la alta.

De asemenea, cand cererea este scazuta trebuie sa avem in vedere ca
nivelul productiei sa fie 1n stransa concordantd cu cererea pietei, preturile sa
fie unele accesibile, care sa asigure miscarea tehnologiei de varf in locurile in
care se produce o cantitate ridicata de productie de bunuri si servicii.

Literature review

O analiza a factorilor care determind cresterea economicd porneste
de la functia de productie a lui Cobb Douglas (necesitatea valorificarii a celor
trei factori de productie: capital, fortd de munca si resurse). Astfel, analiza,
din punct de vedere economico-statistic, se poate efectua pe baza unui sistem
de indicatori bine fundamentati metodologic si expresivi, corelati asigurand o
temeinica interpretare a evolutiei economice. Datorita importantei sale evolutia
economica a fost analizata si interpretatd de o serie de autori, specialisti Tn
acest domeniu. Astfel, Anghelache, C. si Anghel, M.G (2016) au acordat
spatiu si importantd prezentarii aspectelor esentiale referitoare la cresterea
economica, accentul fiind pus pe sistemul de indicatori statistici utilizabili
in acest domeniu. Anghelache, C. si Capanu, 1.(2000) in lucrarea Indicatorii
economici utilizati pentru analiza micro si macroeconomicd, se ocupa pe
larg de prezentarea si analiza indicatorilor care au efect asupra cresterii
economice. Anghelache, C (2008) publica Tratatul de statistica teoretica si
economicd in care trateaza pe larg toate aspectele privind variabilele care
influenteaza dezvoltarea economicd si sistemul de indicatori utilizati. De
asemenea, Anghelache, C., Mitrut, C. si Voineagu, V (2013) publica o ampla
lucrare in care sunt abordate in mod complex aspectele privind factorii care
determind cresterea economica. O tema similara este abordata in lucrarea lor
de Biji, E.M. si altii (2012). Dormbusch, R,. Fischer, S. si Startz, S. (2007) fac
referiri consistente cu privire la factorii care determina cresterea economica,
a modului de analiza si interpretare, precum si a sistemului de indicatori
statistico-economici utilizabili. Heiberger, R.M. si Holland, B. publicd in
2004 o ampla lucrare in care acorda atentie acestor elemente, iar [saic-Maniu,
A., Mitrut, C. si Voineagu, V. (2003) au tratat aceste aspecte intr-o lucrare de
statisticd, cu accent pe aspectele macroeconomice.

Metodologie, date, rezultate si discutii
Sa presupunem ca PIB-ul real al unei titi a crescut in medie cu
aproximativ 3% pe an in ultimii 50 de ani. Ce explica aceasta crestere? Am
legat productia economiei de factorii de productie (capital si munca) si la
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tehnologia de productie. Aici dezvoltdim o tehnica numitd contabilitate de
crestere care imparte cresterea productiei in trei surse diferite: cresteri de
capital, cresteri ale fortei de munca si progrese in tehnologie. Aceasta defalcare
ne oferd o masura a ratei schimbarii tehnologice.

Mai intai vom examina modul in care cresterile factorilor de productie
contribuie la cresteri ale output-ului. Pentru a face acest lucru, incepem prin a
presupune ca nu existd nicio schimbare tehnologica, deci functia de productie
care raporteaza productia Y la capitalul K si munca L este constanta in timp:

Y=F(K, L).

In acest caz, valoarea productiei se modificdi numai din cauza
volumului de capital sau schimbari de munca.

In primul rand, vom lua in considerare modificarile de capital. Daca
valoarea capitalului creste cu AK unitati, cu cat creste cantitatea productiei?
Pentru a raspunde la aceasta intrebare, trebuie sd pornim de la definitia
produsului marginal de capital MPK, dat de relatia:

MPK =F(K + 1, L) - F(K, L).

Produsul marginal al capitalului ne spune cat de mult creste productia
cand majoram capitalul cu 1 unitate. Prin urmare, atunci cand capitalul creste
cu AK unitati, productia creste cu aproximativ MPK x AK.

De exemplu, s presupunem ca produsul marginal al capitalului este
1/5, adica o unitatea suplimentara de capital mareste cantitatea de productie
produsd cu o cincime a unei unitati. Dacad crestem suma de capital cu 10
unitdti, putem calcula cantitatea de output suplimentara, dupa cum urmeaza:

1/5 unititi de output

AY = MPKx AK = -10 unitati de capital = 2 unitati de output

unitate de capital

Prin cresterea capitalului cu 10 unitdti, obtinem inca 2 unitati de
produse. Astfel, folosim produsul marginal al capitalului pentru a converti
modificarile de capital in modificari ale productiei.

Sa ludm acum 1n considerare modificarile fortei de munca. Cand
cantitatea de munca creste cu AL unitati, cu cat creste productia? Raspundem
la aceasta Intrebare la fel cum am raspuns la intrebarea despre capital. Produsul
marginal al muncii MPL ne spune cat de mult se modifica productia atunci
cand forta de munca creste cu 1 unitate, adica:

MPL=F(K, L+1)-F(K, L).
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Prin urmare, atunci cand cantitatea de munca creste cu AL unitati,
productia creste cu aproximativ MPL x AL.

De exemplu, sa presupunem ca produsul marginal al muncii este 2,
adica o unitate suplimentara de munca creste cantitatea de productie produsa
cu 2 unitati. Daca vom mari cantitatea de munca cu 10 unitati, putem calcula
cantitatea de productie suplimentard dupa cum urmeaza:

2 unititi de iesire
AY = 5MPL 3 AL = ——— - 10 unitati de muncad = 20 de unititi de iesire
unitate de munci ’ ’ ’

Prin cresterea fortei de munca cu 10 unitati, obtinem Tnca 20 de unitati
de productie. Astfel, folosim produsul marginal al muncii pentru a transforma
modificarile muncii in modificari ale productiei.

Sa ludm in considerare cazul in care ambii factori de productie se
modificd. Sa presupunem cd suma de capital creste cu AK si cantitatea de
munca creste cu AL. Cresterea productiei provine din doua surse: mai mult
capital si mai multd munca. Putem Tmparti cresterea in cele doud surse folosind
produsele marginale ale celor doua intrari:

AY = (MPK x AK) + (MPL x AL).

Primul termen dintre paranteze este cresterea productiei rezultatd
din crestere in capital, iar al doilea termen dintre paranteze este cresterea
productiei rezultatd din cresterea fortei de munca. Aceasta ecuatie ne arata
cum sa atribuim cresterii fiecaruia factorul de productie.

Vom converti aceasta ultima ecuatie intr-o forma care este mai usor
de interpretat si aplicat datelor disponibile. In primul rind, cu o oarecare
rearanjare algebricd, ecuatia devine:

AY _ MPKxK A AK  MPLxL AL

Y Yy Tk T % L

Aceasta forma a ecuatiei leaga rata de crestere a productiei, AY/Y, cu
rata de crestere a capitalului, AK/K, si rata de crestere a muncii, AL/L.

In continuare, vom stabili modalitatea de a masura termenii din
paranteze din ultima ecuatie. Am prevazut ca produsul marginal al capitalului
este egal cu pretul real de inchiriere. Prin urmare, MPK x K este randamentul
total al capitalului, si (MPK x K)/Y este cota de productie ce revine influentei
capitalului. In mod similar, produsul marginal al muncii este egala cu salariul
real. Prin urmare, MPL x L este cresterea totald sub influenta fortei de munca,
iar (MPL x L)/Y este ponderea muncii in realizarea productiei. In ipoteza ci
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functia de productie are randamente constante la scard, teorema lui Euler ne
spune cd aceste doua actiuni insumeaza 1. In acest caz, putem scrie:

AY _oaAK & (1-oa) AL
Y K L
unde o este cota aferentd capitalului si (1 - o) este cota aferentd muncii.

Aceasta ultima ecuatie ne ofera o formuld simpla pentru a ardta cum
modificarile intrarilor conduc la modificari ale iesirii, evidentiind in special,
ca trebuie sd ponderdm ratele de crestere ale intrarilor cu cotele factorilor.

In analiza privind sursele de crestere, am presupus ci functia de
productie nu se modifica in timp. In practic, progresul tehnologic imbunatiteste
functia de productie. Pentru orice cantitate datd de intrari, putem produce mai
multa productie astazi decat am obtinut in trecut. Vom extinde analiza pentru a
permite evidentierea efectului progresului tehnologic. Astfel, includem efectele
tehnologiei in schimbare prin scrierea productiei care functioneaza ca:

Y =AF(K, L)
unde A este o masura a nivelului actual de tehnologie, numit factor total de
productivitate.

Productia creste acum nu numai pe seama cresterilor de capital si a
fortei de munca, dar si datoritad cresterilor productivitatii totale ale factorilor.
Daca factorul total productivitatea creste cu un punct procentual si daca
intrarile sunt neschimbate, atunci productia creste cu un punct procentual.
Asadar schimbarea nivelului de tehnologie adauga un alt termen la ecuatia de
contabilizare a cresterii economice, respectiv:

AY  oAK | (1- a)AL  AA

Y K+ L +A

Cu alte cuvintea: Cresterea output = contributie capital + contributie
muncd + crestere total factor de productivitate.

Aceasta este ecuatia cheie a contabilitatii cresterii, care identifica
si permite masurarea celor trei surse de crestere: modificari ale cantitatii de
capital, modificari in cantitatea de munca si modificari ale productivitatii
totale a factorilor.

Deoarece productivitatea totala a factorilor nu este direct observabila,
ea este masurata indirect. Avem date despre cresterea productiei, a capitalului
si a fortei de munca. De asemenea, avem date despre ponderea capitalului in
productie. Din aceste date si din ecuatia contabilitatii cresterii, putem calcula
cresterea productivitatii totale a factorilor pentru a ne asigura ca totul se aduna:
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AA _AY «AK (1- a)AL

A Y K L
unde AA /A este modificarea iesirii care nu rezulta direct din modificari ale
intrarilor.

Astfel, cresterea productivitdtii totale a factorilor este calculatd ca
rezidual, cantitatea de crestere a productiei care ramane dupa ce am contabilizat
determinanti ai cresterii pe care 1i putem masura direct. Marimea AA /A este
uneori numita rezidual Solow, dupa Robert Solow, care a aratat cum sa se faca
calculul.

Productivitatea totala a factorilor se poate modifica din mai multe
motive. Schimbari cel mai des apar din cauza cunostintelor sporite despre
metodele de productie, deci rezidual Solow este frecvent folosit ca masura
a progresului tehnologic. Alti factori, cum ar fi educatia si reglementérile
guvernamentale, pot afecta factorul productivitatea totald. De exemplu, daca
cheltuielile publice mai mari cresc calitatea de educatie, atunci lucratorii
pot deveni mai productivi si productia poate crestere, ceea ce implica o
productivitate totala mai mare a factorilor. De asemenea, daca reglementarile
guvernamentale impun firmelor sd achizitioneze capital pentru a reduce
poluarea sau creste siguranta lucratorilor, atunci stocul de capital poate creste
fara nicio crestere in productia masuratd, ceea ce implicd o productivitate
totala mai mica a factorilor, factorul productivitatea totala surprinde orice
modifica in relatia dintre intrarile masurate si iesirea masurata.

Pentru clarificarea acestei teorii vom considera date stabilite in mod
arbitrar.

Sa presupunem ca productia in sectorul de afaceri non-agricol
a crescut in medie de 3,5 la sutd pe an intr-o perioada data. Din aceste 3,5
la suta, 1,3 la suta este atribuibil majorarilor stocului de capital, 1,0 la suta
cresterilor fortei de munca si 1,2% crestererii productivitatii totale a factorilor.
Aceste date arata ca cresterile de capital, forta de munca si productivitatea au
contribuit aproape in mod egal la cresterea economica. Desigur, pe un interval
de timp, cresterea fiecarui factor este diferitd, ceea ce se va evidentia si in
analiza structurald a influentei factorilor asupra cresterii economice. Acumulat
de-a lungul multor ani, chiar si o micd modificare a ratei de crestere a unui
factor are un efect evident asupra bundastarii economice.

Cand Robert Solow si-a prezentat celebrul rezidual, scopul sau a fost
sd faca lumina cu privire la fortele care determina progresul tehnologic si
cresterea economica pe termen lung. Ulterior, economistul Edward Prescott a
analizat rezidualul Solow ca masurd a schimbarilor tehnologice pe perioade
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mai scurte de timp. El conchide ca fluctuatiile tehnologiei sunt o sursd majora
de schimbari pe termen scurt in activitatea economica.

Precizam cd reziduul Solow fluctueaza in mod substantial. Daca
interpretarea lui Prescott este corectd, atunci putem trage concluzii ca
din aceste fluctuatii pe termen scurt, s-a Tmbunatatit succesiv tehnologia.
Precizam cd reziduul Solow se misca simultan cu productia. Astfel, in ani cand
productia scade, tehnologia trebuie si se inrautiteasca. In opinia lui Prescott,
acesta implica faptul ca recesiunile sunt determinate de socuri adverse asupra
tehnologiei. Ipoteza cad socurile tehnologice sunt forta motrice din spatele
fluctuatiilor economice pe termen scurt si ipoteza complementara ca politica
monetara nu are rol in explicarea acestor fluctuatii, este fundamentul abordari
teoriei ciclului de afaceri real.

Multi economisti considera ca reziduul Solow nu reprezintd cu
exactitate schimbadrile in tehnologie pe perioade scurte de timp. Explicatia
standard a comportamentului ciclic al reziduului Solow este ca rezultd din
doud masuratori (calcule) la intervale de timp convenite.

Sintetizand, putem aprecia, in primul rand, ca in timpul recesiunilor,
firmele pot continua sa angajeze lucratori de care nu au nevoie, astfel incat sa
aiba acesti lucratori la Tndemana atunci cand economia isi va reveni.

Acest fenomen, numit tezaurizare a fortei de munca, Tnseamna ca
aportul de munca este supraestimat n recesiune deoarece muncitorii tezaurizati
probabil nu muncesc la fel de mult ca in conditii normale. Ca urmare, reziduul
Solow este mai ciclic decat productia disponibila din cauza tehnologiei. Intr-o
recesiune, productivitatea, masuratd prin reziduul Solow, scade chiar daca
tehnologia nu s-a schimbat, ci pentru cd muncitorii sunt tezaurizati, agteptand
sfarsitul recesiunii.

In al doilea rand, atunci cand cererea este scizuti, firmele pot produce
bunuri cerute pe piatd. In perioadele de recesiune, lucritorii pot efectua alte
lucrari complementare care nu duc la cresterea productiei.

Economistii pot interpreta comportamentul ciclic al reziduului Solow
in diverse moduri. Unii economisti indicd productivitatea scazuta in recesiuni
ca dovada a socurilor tehnologice adverse. Altii cred cd productivitatea
masurata este scazuta in recesiuni, deoarece lucratorii nu lucreaza intens ca de
obicei si pentru ca mai mult din productia lor nu este masurata (concretizatd in
bunuri).

Cresterea productiei si a reziduului Solow, pe care unii economisti
le interpreteaza ca o masura a socurilor tehnologice, fluctueaza in functie de
productia de bunuri si servicii a economiei.
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Concluzii

Elementele cuprinse in acest articol referitoare la factorii care
determind cresterea economica conduc la unele concluzii pe care managerii
micro sau macroeconomici trebuie sa le aiba in vedere in directionarea
productiei. In primul rand, factorii de productie, asa cum sunt descrisi de
Solow sau de Clark-Douglas in functia lui de productie, sunt elemente
esentiale cdrora trebuie s li se acorde atentie in planurile de investitii, asa
incat corelatia care trebuie sa existe intre cei trei factori sa fie asigurata prin
ratele de investitii alocate fiecaruia dintre ei.

In al doilea rand, tehnologia de varf este cea care poate asigura o
crestere economica in sensul ca noile materii prime, noile inventii si descoperiri
stiintifice ridica noi standarde calitative pe care trebuie sa le urmam in crearea
capitalului de un nivel calitativ superior asa incat in procesul de perfectionare
economica sa utilizam digitalizarea, robotizarea, posibilitatile de prelucrare
superioara a resurselor, posibilitatile de adecvare si inlocuire a unor resurse cu
altele, astfel incat economia sa-si mentind corelatiile si proportiile care asigura
macrostabilitatea fiecarei tari.

Desigur, acest proces de evolutie economica, din timp in timp, asa
cum se intampla si In prezent, este perturbat de momente de crizd economico-
financiara, de resurse, de energie, de crize sanitare s.a.m.d. Si in acest context,
perfectionarea tehnologiei trebuie s asigure un element de varf in valorificarea
cat mai bund a resurselor de care dispune economia unei tari.
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