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Abstract

Obiectivul principal este acela de a demonstra ca aprovizionarea
este elementul esential care poate contribui la realizarea eficientei productiei.
Aceasta poate contribui, in primul rdnd, prin aceea ca o aprovizionare
corelata cu elementele structurale ale functiei de productie asigurda si o
utilizare eficientd, completa a acestora.

In cadrul acestei prezentdri am evidentiat principalele aspecte pe
care le presupune aprovizionarea ritmica si echilibratda in realizarea unei
productii de bunuri si servicii eficientd. Am prezentat o serie de functii de
productie, adaptate la specificul unei astfel de analize si, de asemenea, am
cautat sa adaptam unele functii de productie, arhicunoscute, la cerintele
pe care le implica dezvoltarea echilibrata, bazata pe corelatii si proportii
macroeconomie, singurele care dau macrostabilitatea macroeconomica.

Am utilizat o metodologie complexa, analiza logica, analiza pe baza
unor ecuatii si functii statistico-econometrice si matematice, incercand sa
scoatem in evidenta rolul pe care il presupune corelatia unei aprovizionari
corecte in scopul prognozarii unei productii de bunuri si servicii in conditii
competitive.

Cuvinte cheie: productie, bunuri si servicii, eficientd, corelatii,
macrostabilitate.

Clasificarea JEL: C10, E20

Introducere
Comportamentul intreprinderilor se caracterizeaza pornind de la faptul
ca productia este oarecum premeditatd, adica este prognozatda. Prognozarea
unei asemenea productii trebuie sa tind seama de factorii de productie, sens in
care functiile de productie, dupa conversie, sunt instrumentele de generare de
factori de productie.
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Mai pe inteles, aceasta presupune ca nu ai o functie de productie care
se constituie Intr-un model pe baza caruia putem calcula parametrii factorilor
de influentare a productiei si se pot obtine rezultate satisfacdtoare. Astfel, o
intrebare importantad este aceea care se referd la dimensiunea si mobilitatea
capacitatilor de capital utilizate si, in cazul in care nu sunt utilizate integral, sa
se constituie o analizd pentru a sublinia nevoia de ceilalti factori de productie
care sa asigure o evolutie eficienta.

Functia de productie se poate extinde si poate sd cuprinda si alte
elemente, dar consideram cd, desi nu numai capitalul fix si forta de munca
sunt cei determinanti, si celelalte variabile, cum sunt energia, materiile prime
si materialele si, mai ales, capacitatea de a dispune de resurse care sa fie
utilizabile in cadrul activitatii prognozate.

Folosind functia de productie Cobb-Douglas, constatdim ca exista
o anumitd elasticitate si aceasta ne permite sa folosim unele transformari
care definesc, in primul rand, productivitatea muncii si eficienta capitalului
fix. Cele doua elemente factoriale de realizare a productiei sunt deosebit de
importante, in dublu sens. Pe de o parte, este nevoie de detinerea, in proportii
corelate, a celor doud variabile factoriale, iar modul in care sunt consumate,
ele sa se bazeze pe explorarea posibilitatii de crestere a productivitatii muncii,
mai ales a cresterii eficientei utilizarii capitalului fix.

In fond, in conditiile actuale, este nevoie de modernizarea economiei
prin digitalizare, robotizare, introducerea cuceririlor inovatiei, inventie
si cercetare-dezvoltare, asa Incat sa se utilizeze pe plan plenar (integral)
capacitatile de productie (capitalul) si resursa de forta de munca, care trebuie sa
fie in stransa concordanta cu cerintele pe care le presupune evolutia economica
in viitor. Numai astfel de analize pot conduce la efecte probabile ale cresterii
economice, care pot sa conduca la sporuri de productie, la eficientd, randament
si profitabilitate in viitor.

Precizam ca uneori capacitatile de productie si estimarile elasticitatii
productiei 1n raport cu capitalul fix sunt insuficient explorate. Chiar daca sunt
explorate, acestea nu sunt adaugate sau corelate in stransa interdependenta cu
resursele de munca si, mai ales, specializarea fortei de munca.

Literature review
Prin acest articol dorim sa scoatem in evidenta si faptul ca impactul
cheltuielilor interne reale de cercetare si dezvoltare reprezinta un mod eficient
de a spori dezvoltarea relatiilor economice din economie. O serie de cercetatori
s-au referit la aceasta, sugerand caile si modul in care se poate realiza o analiza
modelara, prin adaptarea modelelor cunoscute, asa incat parametrii rezultati
sd asigure o perspectiva certd a eficientei economiei. Astfel, Albu, L. (2007)
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face o analiza asupra impactului pe care il au investitiile straine directe asupra
pietei muncii si implicit asupra dezvoltarii economice. Anghel, M.G. si altii
(2018) prezinta un model statistico-econometric de analizd structurala a
consumului final si al elementelor componente. Backes-Gellner, U. (2004)
are o abordare econometrici asupra managementului resurselor umane. In
aceeasi directie este indreptat si studiul facut de Badal, A. (2010). Chong-En
Bai, Yijiang Wang (2003) sunt preocupati de investitiile specifice in capitalul
uman si productivitatea muncii. In anul 2003, Klein, R.L, Wolfe, A. si Woife,
W. publicd o lucrare care are la baza principiile care stau la baza modelarii
economice, iar Mandel, M., Tomsik, V. (2003) au in vedere functia de consum
si influenta acesteia in cazul unei economii deschise mica.

Metodologie, date, rezultate si discutii

Comportamentul intreprinderilor este caracterizat presupunand
ca cererea pentru productia lor a fost predeterminata. Aceasta Tnseamna ca
deciziile lor de a ajusta oferta la cererea data de productie le-au influentat
deciziile de a genera o cerere de factori de productie, astfel incat oferta lor sa
asigure realizarea productiei la nivelul asteptat. Functiile de productie, dupa
conversie, au fost instrumentele de generare a cererii de factori de productie.

Cu toate acestea, intrebarea care poate fi ridicatd pentru economiile
de piata este daca asteptarile producatorilor sunt suficient de exacte si, prin
urmare, daca productia oferitd corespunde asteptarii efective.

Dar cea mai importanta intrebare se refera la dimensiunea si mobilitatea
capacitatilor neutilizate pe deplin, adicd capitalul fix si forta de munca,
atunci cand somajul existent permite angajarea de personal suplimentar. Prin
urmare, in procesul de construire a modelului trebuie definit nivelul productiei
potentiale, estimate, presupunand utilizarea deplina a factorilor de productie.
Aceasta permite estimarea ratei de utilizare a productiei potentiale care
exercitd un impact semnificativ asupra ajustarilor pe termen scurt.

In economiile determinate de ofertd cu deficit cronic de produse,
in special in economiile cu dezechilibre persistente pe pietele de marfuri si
servicii, in unele perioade in economiile planificate central, productia interna
este de obicei insuficientd pentru a satisface cererea finald. Oferta si nu cererea
se realizeaza n tranzactii. Pentru a descrie corect aceste situatii este necesara
specificatia functiilor extinse de productie, inclusiv sursele probabile ale
penuriei factorilor de productie, nu numai a capitalului fix si a fortei de munca,
dar si a energiei si a materiilor prime, in special din import.

Intreprinderile autohtone care utilizeaza capital fix si angajati pentru
a livra marfuri si servicii, avand in vedere tehnologia descrisa de functia de
productie relevantd, pot construi modele adecvate.
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Aceastd functie, specificatd pentru valoarea adaugata (PIB al
economiei nationale), are urmatoarele forma generala:

X = x¢(K;, Ne, Ar, &) (1)

Cele mai frecvent utilizate sunt functia dublu log, adica functia Cobb-
Douglas si functia de elasticitate constanta a substitutiei (CES).

Estimarea bazata pe serii de timp a seriilor de parametri ai functiilor a
implicat multe probleme la care nu s-au gisit solutii satisfacitoare. in primul
rand, variabilele explicative, capitalul fix si ocuparea fortei de munca, sunt
coliniare, asa ca se presupune ca nu existd randamente la scara.

Folosind functia de productie Cobb-Douglas avem constatam ca
elasticitatile @ + § = 1. Acest aspect ne permite sa folosim transformari care
definesc fie productivitatea (eficienta) capitalului fix:

xt—kt=b+at+(1—a)(kt—nt)+£t (2)

fie productivitatea muncii:
x¢—ny=b+a; +alky—ng) +e& 3)

Urmatorul aspect este ca datele observate privind productia efectiva
(X)) reprezinta realizarile cererii de productie, n timp ce functia de productie
(1) defineste productia potentiala, adica capacitati de productie care de obicei
nu sunt pe deplin utilizate.

Pe baza definitiei ratei de utilizare a capacitatii WX, = X, /X;,
functia de productie modificatd, numitd frecvent pe termen scurt, care explicd
productia efectiva X, va lua urmatoarea forma:

Xt = WXtX; = M(Kt, Nt' WXt, At' Et} (4)

Modelele macroeconometrice au folosit diverse proceduri pentru a
estima ratele de utilizare a capacitatii WX,. Abordarile majore vor fi enumerate
in continuare.

In primele modele, indicele Wharton de utilizare a capacititii a fost
folosi pe scard larga. Indicele a fost generat prin compararea productiei curente
efective cu productia din trimestrele de varf ale ciclului economic. In multe
tari europene sunt utilizati indicatorii de sinteza bazati pe datele privind ratele
de valorificare a capacitatii raportate la activitatea de afaceri sau statisticile
firmelor. Informatiile partiale privind utilizarea in schimburi sau timpul lucrat
al angajatilor au fost folosite mai rar. Pentru modelarea proceselor inflationiste
au fost aplicati indicatori speciali.

Dupa tipologia modelelor DSGE, acestea sunt componente ale
sectorului producatorilor autohtoni de bunuri intermediare. Acestea s-au bazat
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pe abaterile de productie de la tendinta generala, tratarea acestora a fost ca
masuri ale ratei de utilizare a capacitatii fiind mai degraba nejustificata.
Exista probleme de masurare a capitalului fix si a ocuparii fortei de
muncad. Mai multi cercetatori de modele se bazeaza pe informatiile statistice
despre stocul de capital fix la sfarsitul perioadei (de obicei, an). Stocul mediu
se obtine ca medie aritmetica simpla pentru perioade trimestriale. in modele,
stocul de la sfarsitul perioadei este calculat folosind ecuatia de echilibru:
Kt — Kt—l -I-It—SKt_l (5)
unde & este rata de casare utilizatd acolo unde este necesar

L=%_ ol ©6)
unde w; fiind parametrii distribufiei cheltuielilor de investitii.

Multi cercetatori au criticat frecvent utilizarea datelor statistice privind
capitalul fix din cauza fiabilitatii scizute a acestora. In schimb, ei au preferat
sd genereze serii temporale In mod independent, adunand datele mai fiabile
privind nivelul investitiei, permitand amortizarea capitalului fix. Desi oferad
0 precizie mai mare, aceasta tehnica nu este pe deplin satisfacatoare. Ambele
tehnici necesita ajustari suplimentare pentru a tine seama de schimbarile in
serviciile prestate de capitalul fix.

In cele mai multe cazuri, capitalul fix este tratat ca omogen. Aceasti
ipotezd este abandonata in multe modele in care masinile si echipamentele,
precum si cladirile si structurile se disting la minimum, care percep diferite
functii in procesul de productie.

In multe macromodele s-au intreprins incercari de a distinge capitalul
fix, care reprezinta diferite niveluri tehnologice, adica diferitele generatii
de masini si echipamente, presupunand o productivitate mai mare a noului
echipament. O simpla aproximare a acestei abordari o reprezinta incercarile
de a separa impacturile celei mai recente generatii, de exemplu echipamentele
folosite mai putin de 5 ani.

Specificatiile aplicate n special in modelele tarilor in curs de
dezvoltare pentru a distinge masinile si echipamentele importate susceptibile
de a avea o productivitate mai mare decat cele autohtone aveau o semnificatie
similara.

Recent, tendintele de a separa calculatoarele, software-ul si
echipamentele de telecomunicatii de capitalul fix total, astfel incat impacturile
proceselor de productie computerizate sa poata fi cuantificate, au devenit mai
puternice.

Extensia de mai sus a specificatiei functiilor de productie a fost menita
sd ajute la izolarea efectelor proceselor de productie si management asistat de
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computer. Trebuie remarcat ca extensiile au redus spectrul efectelor probabile
ale cresterii PTF (Productivitatea Totala a Factorilor).

Multe modele macroeconometrice folosesc timpul de lucru al muncii
(H,) ca variabild explicativa. Cu toate acestea, in mai multe tari aceste date
statistice nu sunt disponibile, In special pentru perioade trimestriale, astfel
incat datele privind ocuparea fortei de munca sunt aplicate 1n principal in acest
scop

Se impune sa observam si unele aspecte cu referire la productivitatea
totald a factorilor. Astfel, efectele progresului tehnologic reprezentate de
productivitatea totald a factorilor (PTF), adicd de variabila 4, din ecuatia
(4), au fost considerate initial exogene si prezentate in mare parte ca functii
exponentiale de timp:

A, = Qpetrt+ée (7)

Ipoteza ca efectele sé fie constante in timp si cu o ratd constanta de
crestere, de obicei depasind 1%, este des utilizata in ultimii ani, mai ales 1n
analizele si prognozele pe termen lung.

Rolul din ce in ce mai mare al capitalului de cunoastere in cresterea
economicad, depdsind impactul investitiilor, a contribuit la realizarea unor
studii care masoara efectele progresului tehnologic si sursele acestuia in
ultimii cincisprezece ani.

Productivitatea totald a factorilor este o variabila neobservabila.
Dinamica sa, urmand opiniile larg acceptate, poate fi reprezentata de reziduul
lui Solow. PTF va fi obtinuta ca diferenta intre rata de crestere a productiei
generatd din functia de productie si rata de crestere a productiei generata din
aceeasi functie de productie, dar ignorand progresul tehnologic.

Avand in vedere functia de productie Cobb-Douglas cu randament
constant la scard extinsd pentru rata de utilizare a capacitatii WX, poate fi
prezentata in loguri:

Ax; = Awx; + [alk; + (1 — a)An; + Aa;] (8)

Dupa ce am neutralizat efectele progresului tehnologic, adica
presupunand Aag, = 0, vom avea:

Ax® = Awx; + [alk: + (1 — a)An,] 9)

Facand diferenta in ambii membri rezulta:
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Aa; = (Ax; — Ax?) = Ax; — Awx, — [adk, + (1 — a)An,] (10)
Pentru a estima rata de crestere a PTF trebuie sd cunoastem rata de
utilizare a capacitatii productive si estimarile elasticitatii productiei in raport cu
capitalul fix. Subliniem faptul ca multe macro-modele ignora aceasta variabila,
ceea ce duce la estimari neconforme ale dinamicii PTF. Mai exact, ratele de
crestere a productiei sunt in scadere in timpul recesiunilor. Daca o scadere
a utilizarii capacitatii este apoi ignorata, cresterea PTF va fi subestimata. Pe
de alta parte, ignorarea ratelor in crestere in utilizarea capacitatii in timpul
redresarii cu rate 1n crestere determind supraestimarea cresterii PTF.

Elasticitatea productiei fata de capitalul fix poate fi estimata direct,
dacad este specificata functia care explica PTF, adicd daca variabila 4, depinde
de factorii care determina progresul tehnologic. Aceasta procedura este destul
de complexi si utilizata rar in practica macromodelarii. In ceea ce priveste
functia Cobb-Douglas, valorile elasticitatilor sunt calibrate.

Pot fi folosite concluzii derivate din teoria neoclasicd a productiei,
care afirma ca parametrii estimarii functiei de productie sunt egali cu cotele
respective ale profitului si costului muncii in PIB. Deoarece actiunile nu sunt
definite in mod unic, estimarile parametrilor difera intre macromodele.

Dinamica PTF a fost recent introdusa, in special in modelele pe
termen lung, ca o variabild explicativa asociatd cu intensificarea incercarilor
de a explica aceastd dinamica. Este rational sd descompunem dinamica PTF
reprezentdnd dinamica capitalului cunoasterii in trei factori, care sunt legati
de dinamica capitalului fix (a investitiilor) AX, a dinamicii ocuparii fortei
de munca, adicd a capitalului uman inteles pe scard larga A?r si dinamica
capitalului de cunoastere neincorporat A%

Pe baza functiei de productie Cobb-Douglas, aceasta descompunere
arata dupa cum urmeaza:

Aa; = Aal + aldaf + (1 — a)Adl n

In general, se presupune ci dinamica capitalului de cunostinte
dezcorporat, disponibil gratuit, este stabil in timp si cad poate fi reprezentata
printr-o tendinta exponentiala:

Aa = po + pyt (12)

Uneori este legat de dinamica angajarii sau de date privind brevetele.
Dinamica efectelor progresului tehnologic incorporat in capitalul fix este
legata de dinamica cheltuielilor reale cumulate de cercetare si dezvoltare, atat
interne, cat si externe, transferate in tara in cauza. Aceasta este reprezentatd
prin urméatoarea ecuatie:
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In AK = B, InSF + B,y InS™ (13)
unde: S sunt cheltuielile interne reale cumulate pentru cercetare si dezvoltare,
sm reprezintd cheltuielile strdine reale cumulate pentru cercetare si
dezvoltare,
¥ este o pondere care reprezintd rolul importurilor, adicd deschiderea
economiei.

Pentru prima data impactul cheltuielilor interne reale de cercetare si
dezvoltare a fost introdus direct In functiile de productie in modelele DRI
ale economiei SUA. Conceptele de mai sus pentru utilizarea cheltuielilor
cumulate de cercetare-dezvoltare au fost aplicate pe scara larga in proiecte de
cercetare bazate pe datele din seria temporald internationala.

Cheltuielile interne cumulate de cercetare si dezvoltare sunt obtinute
din insumarea cheltuielilor curente de cercetare si dezvoltare deflatate SB,,
dupa ce se iau In consideratie amortizarea capitalului de cunostinte:

Sk =SE . +SB, — 65K, (14)
unde & este rata deprecierii capitalului de cunostinte, asumata frecvent la
nivelul de 5%.

Specificarea transferului de capital de cunostinte din strdinatate este
mai complicatd. Este reprezentatd de cheltuielile externe reale cumulate
pentru cercetare si dezvoltare. De obicei, se limiteaza la cheltuielile marilor
tari industrializate.

Transferul direct implica linii de telecomunicatii, proximitatea
tehnologica a tarii, disponibilitatea cunostintelor continute in brevete si licente
etc., iar transferul indirect are loc prin importuri.

Variantele alternative folosesc fie importuri de marfuri intermediare
(noi tehnologii), fie importuri de bunuri de investitii (masini noi). Acesta din
urma s-a dovedit a fi mai eficienta. Cel mai recent, au fost dezvoltate incercari
de utilizare a importurilor ponderate de marfuri clasificate dupa nivelul lor
tehnologic. Ponderile cresteau odata cu cresterea maturitatii tehnologice.

Transferul indirect de capital strdin de cunostinte va fi reprezentat
de suma ponderatd a cheltuielilor curente reale de cercetare si dezvoltare,
respbectiv:

SB" = X;w;SB; (15)
unde 0 < w; <1 ponderea definita mai sus, riamanand cu capitalul de cunostinte
transferat din tara j.

Cheltuielile reale cumulate transferate din strdindtate se obtin din

ecuatia de bilant:

Sit =S8 +SB" — 654 (16)
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In ultimii ani s-a subliniat ci economia citre care este transferat
capitalul strdin de cunoastere trebuie sa fie pregatita in mod adecvat pentru a-1
absorbi. Aceasta justifica extinderea ecuatiilor de mai sus prin introducerea
de variabile reprezentdnd maturitatea economiilor in cauza, cum ar fi nivelul
minim al cheltuielilor interne reale pentru cercetare si dezvoltare sau nivelul
capitalului. De asemenea, este analizat impactul ISD, un canal important de
transfer de cunostinte pe pietele emergente.

Rezultatele empirice ale investigatiilor de mai sus sunt descrise in
mod obisnuit ca elasticititi PTF in raport cu cheltuielile reale cumulate de
cercetare si dezvoltare interne si externe. Rezultatele estimarilor bazate pe
datele din seria temporald internationald nu prezintd diferente considerabile.
Tarile industrializate au avut cele mai mari elasticitati in ceea ce priveste
capitalul intern de cunoastere. Capitalul cunoasterii incorporat in forta de
munca este reprezentat in mod obisnuit de capitalul uman per angajat.

Concluzii

In urma studiului facut si prezentat in articolul Unele consideratii
privind functia de aprovizionare si productia de bunuri, putem trage unele
concluzii teoretice cu aplicabilitate practica. Astfel, intotdeauna, la nivel
microeconomic trebuie pornit de la nevoia de a corela o aprovizionare
structurald corespunzatoare, ritmicd si in strdnsd concordantd cu tehnologia
utilizatd. Pe baza acesteia putem evidentia, printr-o ecuatie matematica,
tendinta pe care o va avea productia de bunuri si servicii.

O alta concluzie este aceea cd intotdeauna, in dorinta de a prospecta
cerintele pietii, perspectiva de crestere a productiei, trebuie sa plecam si de
la acest element corelativ, aprovizionarea productiei de bunuri si servicii.
Aceasta deoarece existd posibilitati sa preconizadm cresteri ale unor categorii
de produse si resurse care nefiind ancorate in realitatile vietii interne si
internationale nu se pot obtine si atunci investitiile in factorul capital devin
neeficiente, adicd afecteaza rentabilitatea productiei obtinute.

Rata de utilizare a capacitatilor de productie trebuie sd conduca la
posibilitatea de a extinde analiza si a analiza, pe cat posibil, situatia din piata
muncii, piata materiilor si materialelor dar, in acelasi timp, si piata desfacerii.
latd de ce, o analizd macroeconomica, cu posibilitate de implementare si
analizd microeconomica, este deosebit de importantd si asigura mentinerea
corelatiilor care dau trendul de macrostabilitate al economiei nationale.

Utilizarea datelor statistice privind capitalul fix si forta de munca este
uneori criticatd de unii cercetarori, dar aceasta este In mod eronat deoarece
numai cunoasterea cu precadere a resurselor de capital proprii si a celor care
pot fi atrase dau esenta perspectivei de prognoza viabila.
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Totodata, efectuarea unei prognoze numai asupra capitalului fix
(capital) este insuficientd, deoarece in procesul de productie ne putem intalni
cu insuficiente ale capitalului fortei de munca, necesar in structura si in modul
in care se realizeaza aspectul tehnologic complex.

Nu lipsitd de importanta este si preconizarea unei analize asupra celui
de al treilea factor, resursele (materii prime, materiale etc.) din surse interne si
posibilitati de import.

Progresul tehnologic este cel care trebuie avut in vedere deoarece el
contribuie la perfectionarea economiei nationale in sectoarele respective si,
in acelasi timp, asigura si posibilitatea cresterii productiei pe seama eficientei
utilizarii factorilor de productie.
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