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Abstract

Datele economice sunt foarte importante in sensul ca, pe baza acestora
se calculeaza sau estimeaza rezultatele concrete obtinute de economia
nationala intr-o perioada de timp. Populatia statistica sau colectivitatea
statistica se refera si cuprinde toate entitdtile economice. Pentru a putea
sumariza rezultatele fiecarei entitdti economice in structura sa este nevoie
de calcularea unor mdrimi ca s ateste cu precizie rezultatele obtinute. In
acest sens, indicatorii statistici calculati in Romania de Institutul National
de Statistica, iar pe plan international de Eurostat (cele doua institutii de
specialitate utilizeaza aceeasi metodologie pentru a asigura comparabilitatea
internationald a datelor) care pot fi interpretati, analizati si utilizati pentru a
estima perspectiva evolutiilor viitoare.

Indicatorii statistici se calculeaza in marimi absolute sau in marimi
relative si ei releva o serie de aspecte specifice rezultatelor economice
dobdndite intr-o perioada de timp. Asa de pilda, utilizam marimile medii,
marimile variatiei fenomenelor economice, marimile privind studiul
comparativ al rezultatelor obtinute in profil teritorial, dar si evolutia in
timp al aceluiasi indicator. Acesta din urma releva modul in care a evoluat
acea marime statistica care reflecta modul in care s-au utilizat resursele
economiei nationale, reflecta calitatea fortei de munca si multe alte aspecte
care conduc la decizii utilizabile de catre factorul managerial al economiei
nationale.

In cadrul acestor indicatori economici se calculeazi o serie de
coeficienti de variatie si de corelatie care pun in evidenta modul in care
factorii cu influenta asupra evolutiei economice se interconditioneaza si
conduc la rezultate concrete in timp.

In acest articol sunt evidentiate aspectele teoretice pe care trebuie si
le avem in vedere atunci cand calculam astfel de marimi utilizabile in studiile
si analizele economice.
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Introducere

In acest articol, autorii au pus in evidentd aspectele importante in
ceea ce priveste indicatorii statistici, precum si rolul acestora in analizele
econometrice la nivel macroeconomic.

Inarticol, autorii au analizat, rand pe rand, o serie de indicatori statistici,
pornind cu indicatorul cel mai utilizat in analizele financiar-economice care
este media. Astfel, a fost abordatd media aritmeticd a populatiei, media
aritmeticd a esantionului, media aritmeticd ponderata si media aritmetica a
unei variabile aleatoare. Avand in vedere diferentele de nivel ale variabilelor
si gradul de imprastiere a acestora au fost abordate, de asemenea, amplitudinea
si dispersia unui esantion si cea in cazul variabilei aleatoare. In acest context
a fost analizata distributia normald Gauss, distributia normala standardizata
Laplace si distributia t-Student.

Pornind de la existenta relatiilor de cauzalitate din economie, care
este determinata de sensibilitatea unei variabile in raport cu modificarea altei
variabile au fost analizati o serie de coeficienti precum covarianta Pearson,
coeficientul de corelatie lineard Pearson, coeficientul de autocorelatie,
coeficientul de determinare si coeficientul de elasticitate.

Articolul este Tnsotit de grafice care evidentiazd mai bine rezultatele
studiului facut.

Literature review

Anghelache (2008) este o lucrare de referinta in statistica economica.
Anghelache si Anghel (2016) au studiat corelatia dintre mai multe variabile
economice. Anghelache si Anghel (2014) au analizat principalele modele
aplicate in analizele economice. Anghelache si Capanu (2000) au evidentiat
principalii indicatori utilizati in analizele economice. Anghelache, Mitrut
si Voineagu (2010), precum si Anghelache, Isaic-Maniu, Mitrut, Voineagu
si Dumbravd (2007) au prezentat principalele aspecte privind statistica
macroeconomica. Bardsen si colaboratorii (2005) s-au referit la o serie de
elemente referitoare la modelarea macroeconomica. Barbulescu si Gavrila
(1999) au prezentat notiunile fundamentale ale economiei intreprinderii, in timp
ce Ciobanu (2006) si-a indreptat atentia spre performanta entitatilor. Davidson
si Mackinnon (2004) au cercetat o serie de metode econometrice. Principalele
aspecte ale analizei economice sunt analizate de catre Gheorghiu (2012), Lazar
si Lazar (2012), precum si de catre Spataru (2011). Katona (2004) a tratat
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modalitatile de finantare a IMM-urilor. Iacob (2019) a evidentiat importanta
aplicarii intrumentarului statistico-econometric in studiile economice.

Metodologie, date, discutii, rezultate

Statistica este stiinta, dar simetoda, de colectare a datelor, de prezentare,
analiza si interpretare a lor pentru studiul fenomenelor socio-economice de
masa. Ca oricare alta stiinta, statistica utilizeaza notiuni si termeni specifici ca:
populatie statistica, esantion, variabila aleatoare, distributii de probabilitate,
estimatori, ipoteze statistice, teste de acceptantd, axiome, legi, teoreme,
indicatori statistici, etc.

Populatia statistica sau colectivitatea statistica, reprezinta totalitatea

entitatilor cu trasdturi observabile comune, cum ar fi totalitatea entitatilor
economice cu acelasi obiect de activitate CAEN Rev.2. O populatie se considera
complet definita daca se pot identifica toate elementele care o compun si fiecare
element este cercetat. Pentru populatii foarte mari, considerate practic infinite,
acest demers stiintific poate fi efectuat pe o colectivitate restransa, denumita
colectivitate de selectie sau esantion. Prin prelucrarea statistica a datelor
colectate de la esantionul analizat se obtin estimatorii care sunt extrapolati
la populatia careia ii apartine esantionul, daca esantionul este reprezentativ
pentru caracteristica studiatd si ipoteza statisticd prin care estimatorul este
consistent pentru indicatorul statistic al populatiei este acceptata.
Indicatorul statistic cel mai des intalnit in analizele financiar-economice este
media. Media exprima nivelul de mijloc, valoarea tipica, cea mai probabila
pentru ansamblul de date utilizat, fiind mai putin afectata de perturbatiile
aleatoare care pot influenta indicatorul de nivel.

in sens statistic, media aritmetica, sau momentul initial de ordinul unu,
a valorilor individuale x;, x,, ... x, ale caracteristicii numerice X reprezintd
acea valoare X care s-ar Inregistra dacd toti factorii de influenta ar fi actionat
constant la nivelul fiecdrei unitdti de inregistrare.

* Media aritmetica a populatiei, (x):

N
Z X, (1)
i=1

unde:

Xj = Valorile individuale observate ale variabilei X;
N = Numirul total de entitati din populatie.

px) =

==

* Media aritmetica a esantionului, x:
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X =

S|

T
. @
i=1
unde:
X; = Valorile individuale observate ale variabilei X;
1 = Numarul total de observatii, sau méarimea esantionului.

* Media aritmetica ponderata:
- Xixi* fi
YA 3
R ©

unde:
X; = Valorile individuale observate ale variabilei X;
fi = Frecventa de aparitie a lui X;.

* Media aritmetica a unei variabile aleatoare, M(x):

M(x):ZxI-*pI- 4)

i

unde:
Xi = Valorile individuale observate ale variabilei aleatoare X;
Pi = Probabilitatea de aparitie a lui x;.

* Amplitudinea se calculeaza ca diferentd intre nivelul maxim si
nivelul minim al unei variabile. Relatia de calcul este:

A = Xmax — Xmin ®))
* Dispersia exprima gradul de imprastiere a valorilor variabilei in
raport cu media si se calculeaza ca medie aritmetica a patratelor abaterilor
individuale fatd de medie. Dispersia unei populatii, 62:
N 2
o2 — Ei:l(xl' _ﬁi)
o N (6)
« Dispersia unui esantion, nedeplasati, s2:
SQ _ f:l(x!_f)z
n—1 )
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* Dispersia in cazul variabilei aleatoare, D, :

D, = M[(x — M(x))’] ()

* Abaterea medie patraticd sau abaterea standard rezultd in urma
extragerii radacinii patrate din dispersie:

o =Vo? ©)

Indicatorul abatere medie pétraticd este recomandat pentru ca se
exprima n unitatea de masurd a mediei seriei de date, se foloseste pentru
caracterizarea distributiilor teoretice, se calculeaza pe baza unei relatii
simple. Abaterea medie patratica este folosita la calculul distributiei normale,
denumita si legea normala de repartitie.

Distributia normald Gauss, N(u,0%), este de tip continuu si are
urmatoarea functie a densitatii de repartitie:

) 1 _G-w?

wlx) = e 207 10
a2 (1o

unde:

u = Media variabilei x;

a = Abaterea medie patratica.

Reprezentarea graficd a distributiei normale este simetrica, in forma
de clopot, cu parametri p si 6. Probabilitatea ca variabila normal distribuita X,
cu parametri | $i ¢ sd se Inscrie in intervalul X;,X5 este reprezentata de aria
cuprinsa intre X, X, si functia de repartitie si este data de expresia:
x2
P(x; <x <x3) = f @(x)dx (11)

x1

Distributia normald standardizatd Laplace, N(0,1), se obtine prin
definirea variabilei Z, careia 1i corespunde functia normald de repartitie
standard @(2) :

(12)
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1 2
wla) = e (13)

Distributia t-Student este folositd pentru compararea mediei
esantionului cu media populatiei din care provine sau compararea mediilor
a doud esantioane. Variabila t se defineste similar cu variabila Z pentru care
media este media esantionului si dispersia este dispersia esantionului:

Xi—X
ti - S
= (14)
Vn
unde:
X = Media esantionului;
5§ = Abaterea medie patratica a esantionului;
n = Mairimea esantionului, numarul gradelor de libertate.

Distributia normalad N(0,1) si distributia t-Student sunt prezentate in
graficul (1). Graficul a fost realizat cu functiile NORM.DIST si T.DIST din
excel. Distributia t cu 5 grade de libertate s-a notat cu t5, cea cu 15 grade de
libertate t15 si cea cu 25 grade de libertate t25. Pentru un esantion mai mare
de 30, pentru compararea mediilor, in locul distributiei t-Student se foloseste
distributia normala N(0,1).
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Distributia normala N(0,1) si distributia t-Student
Grafic 1
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—th esese t15 125 = eoN(0,1)

Coeficientul de variatie, V, ca marime statisticd derivata, se calculeaza
prin raportarea abaterii medii standard la media seriei de distributie in scopul
verificarii reprezentativitatii mediei. Daca valoarea coeficientului de variatie
este mai mica de 30%, se considerd ca media este 0 masura reprezentativa
pentru tendinta centrald a seriei de distributie. Coeficientul de variatie se
foloseste si pentru compararea seriilor de distributie in raport cu criteriul
de omogenitate, ierarhia coeficientilor de variatie ai seriilor de distributie
stabilind ordinea omogenitatii seriilor. Formula de calcul este:

[

V=< (15)

Existenta relatiilor de cauzalitate din economie este determinatd de
sensibilitatea unei variabile in raport cu modificarea altei variabile, ceea ce
determina ca 1n cazul seriilor bivariabile sa se calculeze urmatorii indicatori:
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* Covarianta, COV, exprima imprastierea simultand a variabilelor x si
y In raport cu mediile lor. Relatia de calcul pentru cazul variabilelor aleatoare
y si X este:

COVy, = My —M)][x — M(x)] (16)
* Covarianta Pearson este:
Zimai =90 — %)

COVyy = - (17)

* Coeficientul de corelatie lineara Pearson, r,_, este:

> Ixy?

Ax; —x) v — v cov
_ EI( i )(}I }) _ Xy € [-1.1] (18)
NSy Sy SxSy

ey

Coeficientul de corelatie reprezintd expresia numerica a gradului de
asociere a modificarilor celor doud variabile in raport cu mediile lor. Daca
marimea coeficientului se apropie de 1, se considerd existenta unei legaturi
direct proportionale intre cele doud variabile, iar, daca marimea coeficientului
se apropie de -1, se considera existenta unei legaturi invers proportionale intre
cele doua variabile.

Coeficientul de autocorelatie evidentiaza existenta corelatiei intre
dinamica variabilei ¥ in perioada t si dinamica aceleiasi variabile in perioada

t-k:
- . E?=1(‘}rt+k _.}_r)(.}rt _:F) (19)
yEyerk Xi=1(ve —y1)?

Coeficientul de determinare, R%, reprezinti o expresie a proportiei
modificarilor variabilei efect y explicata de variabila explicativa x. Relatia de

calcul este:
E?zl(}’i - 5;;)2

R?=1- — 20
X (i —¥)° (20)

unde:

y = Valoarea medie a variabilei;

Vi = Valoarea estimati a variabilei in punctul i;

= Numarul de observatii.
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Daca R se apropie de 1, creste increderea cd variabila y depinde de
variabila sau variabilele explicative/cauzale considerate.
Coeficientul de elasticitate, E, exprima proportia in care se modifica efectul y
in functie de modificarea factorului x si se calculeaza cu formula:

E :J’l—J’o :1"1—1"0 (21)

Yo Xo
Daca:
|E|] > 1 Variabila y este elasticd/sensibila la modificarile variabilei x;
|E| = 1 Variabila y se modifica in acelasi ritm cu variabila x;

|E| < 1 Variabila y este inelastica / insensibild la modificérile variabilei x.

Concluzii

Din acest articol se desprind o serie de concluzii cu caracter atat
teoretic, cat si practic. Astfel, o primé concluzie care se desprinde din studiul
efectuat este aceea ca s-a evidentiat o serie de aspecte cu privire la indicatorii
care pot fi utilizati pentru a fundamenta deciziile financiar-economice pe care
le poate Iua o entitate economicd in vederea obtinerii unor rezultate tot mai
bune si in consecintd a unei profitabilitati ridicate.

O altd concluzie este aceea ca in cadrul studiului efectuat s-au evidentiat
sublinieze eficienta economica la nivel microeconomic la un moment dat si
pe baza acestora, sa se poatd efectua o estimare, desigur probabilistica, dar cu
grad de incredere ridicat pentru a putea anticipa rezultatele la care se va ajunge
prin luarea unor decizii in conformitate cu realitatea.

De asemenea, o altd concluzie este aceea ca algoritmul stabilit pentru
asemenea analize si indicatorii utilizati sunt valabili pentru orice entitate
economico-sociala, indiferent de obiectul de activitate.

Nu in ultimul rand, se desprinde cert concluzia ca statistica,
econometria si de ce nu matematica aplicatd in economie ofera o plaja foarte
larga de posibilitati pentru a analiza si a interpreta rezultatele la un moment
dat, precum si estimarea perspectivelor de evolutie a rezultatelor entitatilor
economice.
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