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Abstract

Cercetarea stiintifica fundamentala sau aplicativa se finalizeaza
prin valorificarea rezultatelor obtinute, fie direct in practicd, in unitdtile de
productie sau prin publicarea lor. Finalizarea cercetarilor stiintifice este o
problema cheie si nu reprezinta pur si simplu o faza a cercetarii, cea de la
sfarsit, ci este insusi sensul ei major. Prin publicare, munca cercetatorilor,
inteligenta lor se integreaza in corpul viu al stiintei. Publicarea este prima
forma prin care stiinta se materializeaza. Stiinta nu poate fi conceputd fard
lucrari stiintifice publicate. Publicarea  contribuie la  valorificarea
cercetarii, dar nu epuizeaza continutul notiunii de finalizare, pentru ca
stiinta se valorifica cu adevarat numai prin practica. De aceea, gresesc acei
cercetatori care isi imagineazd cd, o data ce si-au publicat rezultatele, au
asigurat finalizarea lor. O lucrare stiintifica este cu adevarat finalizata cand a
fost valorificata in practicd, cu exceptia lucrarilor de cercetare fundamentald,
la care valorificarea propriu-zisa este uneori o sarcind de viitor.

Drept urmare proiectarea, organizarea §i desfasurarea cercetarilor
este necesar a se face la fel de atent si responsabil pentru ca rezultatele
obtinute sa fie precise, clare si cu efect practic.

Activitatea de cercetare este axatd, in general, pe studiul sau investigatia
stiintifica a unor fenomene biologice si tehnice, care se bazeaza in principal, pe
observatii, experiment pe animale si analize de laborator. Cercetarea stiintifica
este o activitate individuala sau colectivd care se desfasoard in unitatile de
cercetare sau de productie profilate pe un anumit domeniu. In cercetare,
frecvent se utilizeaza ca tehnica de lucru experimentul, care este un procedeu
stiintific si consta in provocarea intentionata, cu caracter experimental, a unor
fenomene biologice si tehnice in conditiile cele mai propice, pentru studierea
lor si a legilor care le guverneaza.

De la formularea problemelor sau a temelor de cercetare, la stabilirea
concluziilor si propunerilor, investigatiile stiintifice traverseaza o serie de
momente, etape de lucru, bine delimitate, intr-o succesiune data, asupra carora
existd suficiente referiri in literatura de specialitate, care, desi, au puncte
comune, nu constituie o identitate. In procesul de cercetare aceste etape sau
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faze constuie elemente de baza in planificarea, proiectarea si in organizarea
cercetarilor. Se mentioneazd mai multe etape In procesul de cercetare si
anume:

* stabilirea scopului cercetarii pe baza studiului bibliografic de
specialitate si a primelor observaGii strinse in legiturd cu problema
ce urmeaza a fi abordata;

» stabilirea, formularea si alegerea tematicii de cercetare;

* inocmirea planului tematic de cercetare;

« stabilirea tehnicii experimentale si elaborarea Fisei de cercetare la o
tema sau experienta;

* asigurarea bazei tehnico-materiale si a conditiilor necesare in
perioada experimentald;

» stabilirea detaliilor de lucru si de conducere a cercetarilor si modul
de desfasurare a experientelor;

* prelucrarea statisticd si interpretarea datelor experimentale; caile de
valorificare a rezultatelor obtinute.

Stabilirea scopului cercetarii

In cresterea animalelor scopul cercetarilor stiintifice este, in primul
rand, constitutiv de cunoastere, de a gasi solutii noi, care sa contribuie nu numai
la imbogatirea stiintei zootehnice, ci si la imbunatatirea productiei animale.
Pentru reusita cercetarilor este important sa se stabileasca de la inceput, pe
langd cele mentionate si obiectivele care trebuie rezolvate. Pentru stabilirea
scopului cercetarilor este absolut necesar sa se cunoasca foarte bine ce s-a
realizat in tard si n straindtate, in problema pe care dorim sa o abordam, pentrua
se putea organiza cercetarea numai cu aspectele inca necunoscute, nerezolvate
sau incomplet lamurite, evitandu-se prin aceasta repetarea lor. Pentru fiecare
problema luata in cercetare, avem datoria si obligatia profesionala de a face
un studiu temeinic si aprofundat al bibliografiei de specialitate, atat pentru
considerentul amintit anterior, cat si pentru precizarea directiilor si cadrului
de cercetare, a ipotezelor si a obiectivelor ce trebuie urmadrite si rezolvate,
precum si a metodelor de lucru, care sd contribuie realmente la rezolvarea
problemelor. Numai in acest mod cercetarea zootehnica isi va atinge scopul,
evitandu-se cheltuielile inutile, irosirea de fortd de munca sau obtinerea de
rezultate care nu au aplicabilitate.

Stabilirea si formularea tematicii de cercetare stiintifica

La conceperea si realizarea unei cercetari stiintifice, stabilirea,
formularea si alegerea unei teme reprezintd o etapd foarte importantd, dar
si dificild, pentru omul de stiintd, deoarece fiecare tema propusa, pentru a fi
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cercetatd, are multe capcane si necunoscute. Rezolvarea aspectelor mai putin
studiate sau care inca nu au fost abordate, necesita alegerea unor cai, metode si
tehnici not, i nu se stie care din ele sunt cele mai potrivite pentru problema luata
in studiu. De asemenea, la unele teme care au un caracter fundamental, este
foarte greu sa se spuna ca rezultatele finale vor avea o aplicabilitate practica.

In ingineria genetica si biotehnologie se intreprind numeroase
cercetari fundamentale, printre care amintim, transferul de embrioni, clonarea
animalelor care a inceput din 1997, de catre scotianul AN WILMUT, creand
prima clond mamifer, oaia Dolly, care a murit in ianuarie 2003. Aceasta
metodad, deocamdatd, nu s-a extins In practica, dar putem presupune ca, in
acest secol al mileniului trei, vom fi martorii celor mai curajoase si riscante
cercetdri stiintifice in care s-a incumetat elita oamenilor de stiinta, desi, nu de
fiecare data scopul bun pentru care au fost intreprinse cercetarile s-a dovedit a
fi util si In practica.

In stabilirea si alegerea tematicii de cercetare este important ca si se
facd 1n concordantd cu directiile de baza ale dezvoltarii stiintei zootehnice
mondiale si cu cerintele actuale si de viitor ale practicii zootehnice de la noi.
Unui cercetator incepator i este mai greu sa stabileasca si chiar sd aleaga
o tema importanta corespunzator posibilitatilor lui. De aceea, pentru inceput
este necesar sfatul si indrumarea unui cercetdtor cu experienta, cu mult tact,
propunandu-i o experienta cu perspective de succes, lasandu-1 dupa aceea sd o
rezolve singur si sa fie convins ca ideea 1i apartine.

Cercetatorul incepator trebuie sd aleagd o tema, un subiect tindnd
seama de domeniul de cercetare al colegilor din laborator, beneficiind de
indrumare ti interes din partea lor ti care are multe tanse de succes. In alegerea
temelor se va tine cont si de perspectiva cercetarii, de aspectele importante ale
temei care trebuie sa fie rezolvata. De dorit, sd nu se schimbe prea des temele
cercetdrii, intrucat, in conditiile date, vom profita de experienta in care ne-am
specializat si avem deja un stil de lucru.

Laoraactuala, dar mai ales 1n viitor, obiectivul principal in cercetare va
fi abordarea problemelor fundamentale, care duc la noi descoperiri, iar celelalte
tipuri de cercetare se dezvolta plecand de la ea. In cercetarea fundamentala
descoperirea trebuie sd fie adevaratd, generalizabild si surprinzatoare, asa
cum este descoperirea lui GREGOR MENDEL, legile de baza ale geneticii
si descoperirea efectelor mucegaiurilor, a antibioticelor de catre FLEMING,
FLOREY si CHAIN.

Important este faptul cd atunci cand se stabilesc si se formuleaza
noi teme de cercetare, totdeauna sa se faca fara graba, cu toatd grija, sa fie
dezbatute si analizate in colectiv, iIn mod deosebit, aspectele importante, cum
ar fi:
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* daca temele nu au mai fost cercetate; pentru aceasta se consultd
literatura de specialitate

* daca unele teme au fost studiate fara insa o aplicabilitate practica,
incat, prin noi cercetari putem sa le gdsim o utilitate in productie;

* ce aspecte nu au fost studiate si care este stadiul cercetarilor la
temele respective;

* temele preluate din planul tematic al unitatilor de cercetare sau la
solicitarea unor unitati de productie, trebuie foarte bine analizate si
de vazut daca sunt conditii sa se execute si la ce rezultate s-ar putea
ajunge pentru a satisface pe cercetitor si mai ales pe benficiar.

La fiecare tema trebuie sa se fixeze obiective clare care sa raspunda
problemelor prezente, dar si pentru cele de viitor, pe zone si chiar pe tara. In
acelasi timp alegerea temelor trebuie sa se facd cu multa atentie pentru ca, de
temele stabilite depinde si intocmirea judicioasd, rationala si eficienta a unui
plan tematic, dupa care isi desfasoara activitatea o unitate de cercetare.

intocmirea planului tematic de cercetare

Dupa ce au fost formulate si stabilite temele, unitatea de cercetare
coordonatoare intocmette planul tematic de cercetare pentru mai multi ani. in
planul tematic sunt prinse programele, problemele, temele si experientele care
se vor studia; apoi sunt mentionati sefii de programe, de teme si colectivele care
vor lucra, unitétile unde se executd tema sau experienta, durata cercetarilor si
esalonarea lor pe ani, fondurile necesare pentru fiecare, precum si obiectivele
si cateva rezultate scontate. Planul tematic de cercetare stiintifica se elaboreaza
in functie de elementul uman, de buget si de echipamentul existent. Premisa
hotaratoare si valoroasa a unui institut de cercetare este ideea, asa cum concep
mintile celor care o conduc.

Odata ce planul tematic a fost intocmit este discutat si aprobat in
Consiliul stiintific al unitatii care 1-a elaborat, la care participa si delegati ai
Ministerului de profil, din unitatile de productie, de la Academia Romana si de
la Academia de Stiinte Agricole si Silvice. De continutul planului tematic si de
modul cum este Intocmit va depinde foarte mult nu numai eficienta cercetarii,
dar si prestigiul acelei unitati, al colectivului de cercetare. Dupa ce planul
tematic de cercetare a fost aprobat si fondurile necesare pentru executarea
cercetdrii au fost obtinute, temele, experientele sunt repartizate pe unitatile
colaboratoare spre rezolvare.
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Stabilirea tehnicii experimentale si elaborarea Fisei de cercetare
(structura, detalii)

Pentru fiecare tema sau experienta se elaboreaza (concepe) o tehnica
experimentala care diferd de la o cercetare la alta. Prin Tehnica experimentala
se intelege complexul de masuri tehnice menite sd asigure organizarea si
desfatiurarea corectd a experientelor, in concordanta cu scopul propus, pentru
a se obtine date valabile din a caror prelucrare si interpretare sa se poata trage
concluzii si recomandari utile.

In principiu, tehnica experimentala trebuie si rezolve probleme legate
de conditiile in care se vor organiza experientele pentru a se realiza obiectivul
propus, avandu-se in vedere urmadtoarele:

» materialul pe care se lucreaza: animale, furaje etc;

* metodele de lucru aplicate la organizarea experientelor, pentru

culegerea, prelucrarea si interpretarea datelor;

e conditii de hrand, ingrijire si addpostire, asigurate in timpul
experientelor pentru a se obtine date corecte si valabile care sa fie in
concordanta cu scopul de cercetare propus.

Rezolvarea (cercetarea) unei teme, experimentarea acesteia, se poate
dirija numai dupa un plan foarte bine conceput, ca sa se evite, pana la terminarea
experientelor, diferitele adaptari in timpul cercetarilor, precum si intrebarile
de genul, daca cercetarea este sau nu bine facuta. De aceea, tehnica proiectarii
unei cercetdri experimentale constituie o altd etapd extrem de importantad
pentru ca de ea depinde buna desfasurare a cercetarilor si, in final, rezultatele
pe care le vom obtine. Pentru a planifica o experienta polifactoriala, trebuie
mai intai sd intocmim o listd a factorilor posibili a fi inclusi in experienta
respectivd, precum si a gradudrilor fiecarui factor; din aceasta va rezulta,
in consecintd, numarul loturilor sau variantelor, pe care il vom cuprinde in
experienta.

In Fisa de cercetare se includ toate detaliile de organizare, de
desfasurare a cercetdrilor, inclusiv date cu privire la bugetul necesar pentru
rezolvarea cercetarii. O fisa de cercetare cuprinde, in general, urmatoarea
structura care ar putea fi rezumata astfel:

* Denumirea programului de cercetare.

* Denumirea problemei, cu teme si experiente.

* Stadiul actual al cercetarilor la tema (experienta) luata in studiu
(dupa literatura de specialite).

* Necesitatea, oportunitatea si scopul urmarit in abordarea temei sau
experientei.

* Formularea ipotezelor de cercetare si fixare a obiectivelor de urmarit.

* Elaborarea schemei de organizare a experientelor.
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* Durata cercetarii (termenul de executare).

* Locul de executare, materialul biologic si conditiile de cercetare.

* Aspectele care se urmaresc in cercetare.

* Metodele si tehnicile de lucru utilizate in efectuarea cercetarilor la
tema sau experienta propusa pentru studiu.

» Stabilirea detaliilor de organizare ui de conducere a cercetarilor si
modul de desfasurare a lucrarilor experimentale.

* Culegerea si prelucrarea statistica a datelor experimentale si
interpretarea lor.

* Planul calendaristic de desfasurare a lucrarilor propuse, pe trimestre,
semestre si an.

* Responsabilii de programe, teme si colectivul de lucru pentru teme
si experiente.

* Repartizarea sarcinilor si a lucrarilor pe membrii colectivului de
cercetare.

* Rezultatele scontate.

* Eficienta economica.

* Bibliografia (se mentioneaza literatura de specialitate consultata
pentru intocmirea Fisei de cercetare).

Prelucrarea statistica si interpretarea rezultatelor obtinute.

In cursul desfasurarii experientelor se culeg o serie de date primare cu
privire la consumul de hrand, evolutia cresterii, productia obtinuta etc., care
se vor prelucra prin metode specifice si apoi se vor interpreta pe categorii de
date sau in ansamblu, in interdependenta lor. Prelucrarea si analiza statistica a
datelor obtinute se face prin metodele cunoscute si mentionate in Protocolul
de cercetare. In cazul cercetirilor polifactoriale se vor stabili corelatiile
dintre factorii cercetati cu ajutorul ecuatiilor de regresie si a coeficientului de
corelatie (r) si se va testa semnificatia rezultatelor. Datele astfel prelucrate,
de regula, se centralizeaza in tabele si eventual se folosesc la intocmirea de
grafice care sa pund in evidenta rezultatele obtinute.

Cercetdtorul va tine seama nu numai de interpretarea statistica a
experientei prezentate, dar, si de bunul simt, bazat pe experienta trecutd care
nu se preteaza la o tratare statisticd. De exemplu — neoplasmul — cancerul, la
doua loturi de oameni tratati cu mai multe substante chimice acesta dispare.

Reusita cercetarilor depinde si de asigurarea bazei tehnico-materiale,
absolut necesara desfasurarii cercetarii si utilizarea unor tehnologii moderne,
cu posibilitatea de a se mecaniza toate activitatile, uniforme si pe toata
durata efectudrii experientelor. De priceperea si pregatirea foarte bund a
experimentatorilor (cercetatorilor) si a personalului ajutator (tehnicieni,
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laboranti, muncitori permanenti), depinde in mare masura reusita cercetarilor.
Daca cercetatorul nu se pricepe cum se furajeaza, ingrijeste si cum se
obtine productia de la aceste animale, el nu trebuie sa faca cercetare. Multe
experiente nu reusesc din cauza, in primul rand, conditiilor necorespunzétoare.
Cercetatorul trebuie sa cunoascad bine metodica si tehnica experimentala.
Reusita experientelor cu animale depinde de iscusinta si de pregatirea in
domeniu a cercetdtorului.

Din datele prezentate se poate desprinde concluzia generala, ca
folosirea unei tehnici experimentale standardizate, asigurarea unei baze
tehnico-materiale corespunzatoare si a unui personal de inaltd calificare,
determind nu numai reusita experientelor, dar si valoarea lor stiintifica si
practica. De asemenea, rezultate deosebite in cercetarea stiintifica si pe loturile
demonstrative nu se vor putea obtine in conditiile actuale si nici in viitor,
daca cei care se dedica acestei nobile activitati sau care deja lucreaza in acest
domeniu, nu vor cunoaste si aplica tot ce este nou in cercetarea stiintifica si
nu vor stabili o stransa legatura intre diferite categorii de specialisti care sa
formeze acea relatie moderna, invatamant-cercetare-productie.
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