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Abstract

Pentru analiza performantelor macroeconomice se utilizeazda un sistem
de indicatori corelati care in urma intrerpretarii dau sensul evolutiei viitoare
a economiei. De reguld, se utilizeaza modele macroeconomice care, puse in
aplicare asigura obtinerea de parametri, pe baza carora se poate prognoza
perspectiva de evolutie macroeconomicd. Un punct de plecare in definirea
conceptului de model macroeconomic il constituie ideea unui proces general
stochastic care a generat datele observate. In mod practic este usor de detaliat
particularitdtile respective. Astfel, pot fi construite modele pentru analiza
consumului si a investitiilor sau modele bazate pe teoria statisticd, cum este
modelul autoregresiv cu vector dimensional redus. In construirea unui model
macroeconomic se poate urma o procedurd care cuprinde: definirea si analiza
de subsectoare ale economiei pentru alegerea variabilelor; construirea de
modele partiale relevante si apoi combinarea acestor submodele in scopul
de a obtine o reprezentare modelard a intregii economii. In practicd trebuie
sa procedam gradual pentru a cuprinde toate elementele submodelelor
considerate. De stabilirea modelelor macroeconomice s-au ocupat o serie de
cercetatori, context in care, in articol sunt analizate aceste teorii.

Cuvinte cheie: indicator, model econometric, variabile, performanta
macroeconomica, analiza

Clasificarea JEL: C10, C82, E70

Introducere
Autorii au efectuat un amplu studiu asupra conceptelor care stau la
baza construirii modelelor de analiza a performantelor macroeconomice luand
in considerare evolutia in timp a acestor concepte. Sunt exprimate evolutiile
in acest domeniu, concretizandu-se prin sinteza o serie de aspecte care apoi au
stat la baza construirii de modele pentru analiza macroeconomici. In articol
se precizeaza ca un concept al modelarii macroeconomice se bazeaza pe
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ipoteza cad daca modelul A este parte a modelului B, este posibil sd identificam
date despre modelul B din modelul A. Sunt expuse puncte de vedere ale
clasicilor teoriei modelarii reliefandu-se elementele de care trebuie s se tina
seama in procesul modelarii pentru analize macroeconomice. Rand pe rand
sunt prezentate principalele aspecte ale modelelor lui Jan Timbergen apoi
modelului Haavelmo sau de datd mai recenta elemente econometrice pe care
se bazeazd modelele macroeconomice. in cadrul articolului se face o ampla
prezentare a conceptelor care stau la baza construirii modelelor de analiza
macroeconomica.

Literature review

Anghelache, Anghel si Marinescu (2019) au analizat o serie de
elemente referitoare la indicatorii avutiei nationale care au implicatii
asupra performantelor macroeconomice. Anghelache si Anghel (2018) au
prezentat o principalele metode si modele econometrice utilizate in analizele
macroeconomice. Anghelache, Anghel si Dumitru (2018) au evidentiat
modul de calcul al indicatorilor macroeconomici de rezultate. Anghelache,
Isaic-Maniu, Mitrut, Voineagu si Dumbrava (2007) au evidentiat principalele
aspecte teoretice si practice ale analizei macroeconomice. Bardsen,
Nymagen si Jansen (2005) au studiat utilizarea econometriei in modelarea
macroeconomicd. Benjamin, Herrard, Hanee-Bigot si Tavere (2010) au
studiat utilizarea modelelor econometrice in prognozele macroeconomice.
Carrasco, Florens si Renault (2004) au studiat probleme liniare inverse in
econometria structurald. Dougherty (2008) a prezentat notiunile fundamentale
ale econometriei. Fernandez-Villaverde si Rubio-Ramirez (2009) au studiat
aspecte esentiale ale macroeconomiei. Johansen si Nielsen (2010) au analizat
probabilitatea de inferenta pentru un model autoregresiv.

Metodologia cercetarii, date, rezultate si discutii

Modelarea macroeconometrici are scopul de a evidentia
comportamentul empiric al unui sistem economic real. Asemenea modele
sunt concepute ca ecuatii interconectate estimate pe baza de serii dinamice
folosind tehnici statistice sau econometrice.

Un punct conceptual de plecare il constituie ideea unui proces
general stocastic care a generat datele observate privind economia si ¢d acest
proces poate fi rezumat 1n termeni de distributie cu mai multe variabile de
probabilitate ale variabilelor observabile aleatoriu intr-un sistem de ecuatii
stochastic. Cu toate acestea, este posibil sd facem o abordare agregata
pentru a reprezenta comportamentul unor variabile importante (de exemplu
rata inflatiei, cresterea PIB, rata somajului) intr-un model. Estimarea unor
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asemenea modele econometrice poate fi bazatd pe teoria statisticd (modele
autoregresive cu vector dimensional scazut VAR).

In mod practic, este usor pentru utilizator sa detalieze particularitati
ale modelului (modelarea separatd a consumului si investitiei) spre a
modela simultan toate ecuatiile. Modelele care sunt utilizate pentru analiza
impactului bugetului guvernamental asupra economiei sunt sisteme ample de
ecuatii. Chiar 1n cazul in care modelul foloseste numai o variabila din tintele
de plecare, precum tinta prognozata de inflatie, alegeri de politici sunt facute
impotriva fondului unei analize mai largi a efectelor ratei dobanzii asupra
economiei (cursuri de schimb nominale si reale, crestere a productiei si
stabilitate financiard). Creatorii de modele au avut ca sarcind obiectivul de a
stabili o buna practica si a dezvolta proceduri operationale pentru construirea
de modele care asigurd cd rezultatul final al modelarii este solid si util.
Contributii importante in literaturd pe tema modelelor macroeconometrice
includ lucrérile lui Christ (1966), Klein (1983), Fair (1984, 1994), Klein
(1999) sau cercetarile lui Bodkin (1991) si Wallis (1994) .

In construirea unui model macroeconomic sugerim urmitoarea
procedura operationala:

e definirea si analiza de subsectoare ale economiei prin alegeri
relevante de variabile.

 construirea (prin conditionare) de modele partiale relevante
pe care le putem numi modele de tip A, prin considerarea de
variabile exogene si endogene.

» combinarea acestor submodele in scopul de a obtine un Model B
al Intregii economii.

Conceptul se bazeaza pe ipoteza cd, fiind dat Model A ca parte
a Model B, e posibil sa aflim date despre Modelul B din Modelul A.
Alternativa la aceasta ipoteza ar putea reprezenta un tip de creationism fara ca
macroeconometria sa fie restrictionata la modele agregate.

De exemplu sunt proprietati care pot fi descoperite folosind procedura
de cointegrare din Model B. Aceasta are la baza un corolar al teoriei sistemelor
cointegrate: ,,orice combinatie liniara non-zero de vectori de cointegrare este
de asemenea un vector de cointegrare”. In cazul cel mai simplu, daci sunt doi
vectori cointegratori Tn Modelul B, existd intotdeauna o combinatie liniara a
acestor vectori care va elimina una din variabile.

Analizacointegrarii unei submultimide variabile (Model A), excluzand
acea variabild, va avea ca rezultat un vector cointegrator corespunzator la acea
combinatie liniara. Astfel, in ciuda faptului ca este o proprietate a Modelului
B, analiza cointegrata a subsistemului (Model A) identifica un vector de
cointegrare. Daca aceasta identificare are sens economic sau nu ramane o
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problema deschisa, orice solutie trebuie argumentata in fiecare caz. Analiza pe
baza unui astfel de sistem Tnseamna identificarea functiei de consum, ca relatie
cointegratoare, identificarea relatiilor cointegratoare folosite la stabilirea de
preturi si salarii, existenta unei rate naturale a somajului si relevanta termenilor
orientati catre viitor privind stabilirea pretului si a salariului.

Dupa cum sublinia Johansen (2002), aceasta este o situatie dificila a
procedurii anterioare: o teorie generald pentru cele trei etape va contine criterii
si conditii care sunt formulate pentru intreg sistemul. Modelarea sofisticata pe
portiuni poate fi consideratd ca un mod de gradualism — cautand sa stabileasca
submodele care reprezinta structura partiala; adica, modele partiale care sunt
unidimensionale la extinderi ale perioadei de sondaj, la modificéri in altd
parte in economie si raman aceleasi pentru extensii ale multimii de informatii.
Gradualismul implica si o eventuala revizuire a unui submodel. Revizuirile
sunt uneori declansate de esecul de prognoza. Mai multe motive banale includ
revizuiri si extensii de date care permit specificatii de model mai precise si
imbunatatite. Dialogul intre creatorii de modele si utilizatorii acestora au ca
rezultat, de asemenea, revizuiri. Astfel utilizatorii experimentati de modele
sunt capabili de obicei sa evidentieze implicatiile unei singure specificatii de
ecuatie (sau submodel) asupra proprietatilor intregului model.

In mod evident, gradualismul nu inlaturi testarea aprofundata a unui
submodel. Dimpotriva, primele doud etape in procedura operationala de mai
sus nu cere ca sa cunoastem intreg modelul si testarea acelor conditii are o
anumita atractie intuitiva din moment ce viata reald asigura “o noua dovada”
prin noi date si prin “experimente naturale”, prin schimbari de regim cum sunt
modificari in dereglementarea guvernamentala sau financiara. Pentru cele trei
etape, am putea considera in principiu modelul complet ca ultima extensie a
mulgimii de informatii si astfel stabilirea structurii sau structurii partiale, ceea
ce reprezintd un mod de a continua constatarea lui Johansen. Practic, stim
ca intreg modelul este greu de realizat. Vom reduce activitatea la trasarea
graficului modelului sectorial cu aproximarile simplificate ale Modelului B si
vom verifica ipotezele externe relevante ale modelului partial in acelasi cadru.
In masura in care functia asemanatoare a Modelului B simplificat reprezinta
adecvat sau aproximeaza functia asemanatoare a Modelului complet B, nu e
nici o problema. E posibil de asemenea sa confirmam intreaga procedura din
moment ce este adevarat cd Modelul A poate fi testat si imbunatatit gradual
cu noi informatii, ceea ce este un mod de a capata acea cunoastere care se
compara cu darwinismul modern in stiintele naturale.

Un motiv practic pentru concentrarea pe submodele e urmatorul:
creatorii de modele pot avea un motiv intemeiat sa studieze anumite ramuri
ale economiei cu mai multa atentie decat altii. Pentru o banca centrala care
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tinteste inflatia, se impune folosirea modelului procesului inflagionist. Acesta
necesitd modelarea atentd a aranjamentelor institutionale sau conditionate de
stabilire a preturilor si salariilor, evolutia pe pietele financiare si economia
reala cu scopul de a raspunde la un numar de intrebari importante: Exista
o rata naturald a somajului care indicd somajul precum si inflatia? Care e
importanta probabilitatilor de inflatie si cum pot fi acestea modelate? Care
este rolul banilor in procesul inflationist?

Consideram ca pentru a raspunde la aceste Intrebari — i a proba
ipoteze concurente privind stiinta economiei tip oferta (supply-side) e necesara
o modelare detaliata, bazata pe informatii specifice economiei in studiu.
Luarea 1n considerare a simultaneitatii este intr-o mare masurd o chestiune
de eficienta a estimarii. Dacd existd o compensare intre aceasta eficienta si
problema reglementdrii mecanismelor economice, specialistii modelarii
macroeconometrice ar trebui sa acorde prioritate ultimei probleme.

Istoria modelarii macroeconomice incepe cu economistul olandez Jan
Tinbergen care a construit si estimat primele modelele macroeconometrice pe
la mijlocul anilor 1930 (Tinbergen 1937). Tinbergen a dovedit ca cineva poate
transforma un sistem de ecuatii intr-un model econometric al ciclului de afaceri
(business cycle) utilizand teoria economica pentru a deriva ecuatii dinamice
motivate comportamental si metode statistice pentru a le verifica. Totusi, se
pare ca existd un acord universal conform céruia statistica este disciplina a
stiintei economiei §i econometriei bazat pe contributia economistului norvegian
Trygve Haavelmo in tratatul sau “ Abordarea probabibilitatii in econometrie”.
Haavelmo a fost inspirat de cétre unii din cei mai mari statisticieni ai timpului.
Asa cum evidentiaza Morgan (1990), a fost convertit la utilizarea ideilor de
probabilitate de catre Jerzy Neyman si a fost totodatad influentat de Abraham
Wald pe care Haavelmo I-a creditat ca sursa a intelegerii teoriei statistice.

E important de subliniat ca Haavelmo a recunoscut si explicat in
contextul unui model economic cd distributia cu mai multe variabile ale
tuturor variabilelor observabile pentru intreaga perioada studiatd asigura
cadrul general pentru deductia statistica (Hendry 1989). Aceasta se aplica la
specificarea/identificarea, estimarea si verificarea ipotezei:

., Toate se reduc la unul si acelasi lucru, si anume, studiul proprietatilor
distributiei de probabilitate cu mai multe variabile ale variabilelor intdmplatoare
intr-un sistem stochastic de ecuatii”.

Revolutia probabilisticd a lui Haavelmo a influentat econometria.
Gandirea lui a fost imediat adoptata de Jacob Marschak — un savant de origine
rusd - care a studiat statistica cu Slutsky — ca agenda de cercetare pentru
Comisia Cowles din perioada 1943-47, prin reconsiderarea lucrarilor lui
Tinbergen despre ciclurile de afaceri citate anterior. Lui Marschak i s-a alaturat
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un grup de statisticieni, matematicieni si economisti, inclusiv Haavelmo.
Munca lor a fost aceea de a stabili standardele econometriei moderne si
s-a regasit in lucrarile de econometrie de la Tintner (1952) si Klein (1953)
si altii. Activitatea Comisiei Cowles a stabilit bazele dezvoltarii modelelor
macroeconomice §i crearii de modele care a devenit o largd ,,industrie” in
SUA in urmatoarele trei decenii (Bodkin 1991 si Wallis 1994). Aceste modele
au fost 1n principal destinate prognozarii pe termen scurt si mediu, adica
modelarea pentru prognozarea ciclurilor de afaceri. Primul model (Klein
1950) a fost creat cu scopul explicit de a implementa ideile lui Haavelmo
in cadrul modelarii Iui Tinbergen pentru economia SUA. Ca si modelul lui
Tinbergen, acesta era un model in care Klein a pus accentul pe modelarea
ecuatiilor simultane. Mai tarziu modelele au devenit sisteme ample in care
se foloseau peste 100 ecuatii pentru a descrie comportamentul unei economii
industriale moderne. In asemenea modele, s-a luat in consideratie mai putin
fiecare specificatie econometrica si simultaneitatea nu putea fi tratatd in mod
satisfacator. Scopul de prognoza al acestor modele a insemnat ca acestea erau
evaluate in functie de performanta lor. Cand modelele au esuat sd prognozeze
efectele asupra economiilor industriale ale socurilor petroliere din 1973 si
1979, modelarea macroeconomica si-a diminuat pozitia sa, mai ales in SUA.

In anii 1980, modelele macroeconomice au profitat de progresele
metodologice si conceptuale In econometria bazata pe o serie dinamica
(cronologicd). Box si Jenkins (1970) au creat si popularizat un instrument pur
statistic pentru modelarea si prognoza de serii cronologice unidimensionale.
Al doilea influx al metodologiei statistice In econometrie isi are radacinile
in studiul naturii nestationare a seriilor de date economice. Clive Granger in
studiile sale de statisticd a aratat intr-o serie de lucrari valoroase, importanta
pe care o are faptul ca o ecuatie econometrica sa fie echilibrata. O variabila
stationara nu poate fi explicatd printr-o variabild nestationara si viceversa
(Granger, 1990). in plus, conceptul de cointegrare (Granger 1981, Engle
and Granger 1987, 1991), respectiv o combinatie liniard a doud sau mai
multe variabile nestationare poate fi stationara (fixa), s-a dovedit folositor
si important in modelarea macroeconometrici. In cadrul unui model VAR
general, statisticianul Soren Johansen a creat (Johansen 1988, 1991, 1995b)
modelele uzitate pentru testarea cointegrarii intr-un cadru multidimensional,
trasand modul analitic al corelarii canonice si regresia de pozitie a lui Anderson
(1951).

De asemenea, s-a acordat o atentie sporitd rolului evaludrii 1n
econometria moderna (Granger 1990, 1999). Asa-numita metodologie London
School of Economics scoate in evidentd importanta modelelor de testare si
evaluare econometrica (Hendry 1993a, 1995a, Mizon 1995 si Ericsson 2005).
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Hendry (1989) pretinde ca multe aspecte ale cercetarii lui Haavelmo au fost
ignorate o perioada mare de timp. De exemplu, functia cu mai multe variabile
pentru variabile observabile a fost recunoscuta de Comisia Cowles ca esentiala
in rezolvarea problemelor de deductie statistica, dar ideile nu au influentat
strategiile de modelare empirica. In contrast, multe evolutii in econometrie,
dupa 1980, corespund cu aceasta si cu alte aspecte ale programului de cercetare
al lui Haavelmo. Aceasta este valabila si pentru rolul teoriei economice in
econometrie, respectiv:

,Modelele teoretice sunt instrumente necesare in incercarile noastre
de a intelege si a explica evenimente din viata reald (Haavelmo 1944). Dar
orice explicatii preferam, nu se poate ignora ca ele sunt toate inventiile noastre
artificiale intr-o cautare de a intelege viata reald, nefiind adevaruri ascunse
care urmeaza a fi descoperite”. ( Haavelmo 1944)

Avand acest punct de pornire, ne-am putea astepta la fapte sau
observatii care corespund oricdrei formulari precise derivate dintr-un model
teoretic. Teoriile economice trebuie deci exprimate ca formulari probabilistice
si Haavelmo a considerat teoria probabilitatilor ca indispensabila 1n
formalizarea notiunii de modele ca aproximari ale realitatii.

Programul de cercetare al Comisiei Cowles s-a concentrat pe modele
de ecuatii simultane (SEMs) si a pus accent pe problema identificarii.
In abordarea acestor aspecte, teoria economicd joacd un rol important.
Reprezentant de seama al acestei traditii, Lawrence Klein scrie intr-un
studiu despre interactiunea dintre statistica si stiinta economiei, in contextul
modelarii macroeconometrice (Klein 1988), ca abordarea crearii de modele
poate fi opusa analizei pure statistice, care e empirica i nu strans legata de
teoria economicd asa cum e crearea de modele.

Totusi crearea de modele macroeconomice traditionale a fost si
criticata (Favero 2001). In timp ce metodologia LSE atribuie esecul acelor
modele macroeconomice timpurii absentei dinamicii sau specificatiei gresite
de model, alti critici precum Robert Lucas si Christopher Sims au pretins:
»cauza este mai degrabd aceea ca a avut o bazd teoreticd slaba”. Critica
lui Lucas (Lucas 1976) pretinde ca esecul modelelor conditionate e cauzat
de modificari de regim ca rezultat al schimbarilor de politici si modificari
ale probabilitdtilor (expectations). Critica se raporteazd la SEMs, daca
probabilitatile nu sunt modelate. Pe de alta parte, Sims (1980)a argumentat
ca SEMs include ,,restrictii de identificare incredibile: |, restrictiile necesare
pentru a pretinde exogenitatea anumitor variabile nu ar fi valabile Intr-un mediu
unde agentii optimizeazd ocazional”. Sims, pe de alta parte, sustine utilizarea
unei autoregresii de vector de ordine joasd (low-order vector autoregression)
fata de analiza tip serie cronologicd economica. Aceastd abordare ar avea
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avantajul cd nu depinde de o separare “arbitrara” intre variabile exogene si
endogene si cd nu cere , restrictii de identificare incredibile”. In schimb Sims a
introdus restrictii de identificare pe structura de eroare a modelului si aceasta
abordare a fost criticatd, fiind consideratd in mod egal arbitrara. Dezvoltari
ulterioare au condus la modele VAR structurale in care cointegrarea defineste
relatii de lungd duratd intre variabile nestationare si unde sunt reintroduse
variabile exogene (Pesaran si Smith 1998), studiu in care se reanalizeaza un
model timpuriu al lui King (1991).

De la controversa Keynes — Tinbergen (Morgan 1990 si Hendry si
Morgan 1995), rolul teoriei in modelare a reprezentat o controversa majora
in econometrie. La un capat al liniei teorie — empirism, avem modele deduse
teoretic care considera de la sine inteles teoria §i nu o verificd Exemple
importante sunt modelele de echilibru general, modelele reale sincronizate
de ciclu de afaceri care au dobandit o pozitie dominanta in mediul academic
(Kydland si Prescott 1991). Exista de asemenea o noua serie de modele
macroeconometrice care presupun posibilitatea de optimizare bazata pe
probabilitati rationale, ducand la o multime de ecuatii Euler (Poloz 1994,
Willman 2000, Hunt 2000 si Nilsson 2002 pentru modele ale bancilor centrale
din Canada, Finlanda, Noua Zeelanda si Suedia). La cealalta extrema, exista
date bazate pe modele VAR care erau initial instrumente statistice ce utilizau la
nivel minim teoria economica. Conform celor mentionate, in cazul modelelor
structurale VAR, restrictiile teoretice pot fi impuse ca relatii cointegratoare
verificabile ca nivel sau pot fi impuse in structura de eroare a modelului.
Abordarea pe care o sustinem are multe Tn comun cu metodologia LSE la care
ne-am referit §i se concentreaza asupra evaluarii conform recomandarii lui
Granger (1999). Reprezinta un compromis intre modele bazate pe date (pur
statistice) si teoria economica: pe de-o parte invatam din procesul de a incerca
sd luam in considerare in mod serios datele, pe de alta parte evitam sa facem
presupuneri teoretice — necesare a face teoriile ,,complete” - care nu ar avea
relevantd pe plan empiric, adicd, ceva ce nu este sustinut de date.

Rezulta ca metodologia econometricd duce lipsd de consens si astfel
abordarea modelarii macroeconometrice pe care o sustinem e controversata.
Heckman (1992) pune la indoiald succesul dar nu importanta revolutiei
probabilistice a lui Haavelmo. De asemenea, Keuzenkamp si Magnus (1995)
ofera o criticd a paradigmei Keyman-Pearson pentru verificarea ipotetica
si pretind cd econometria a exercitat o influentd redusa asupra opiniilor
economistilor in ultimii 50 ani (Summers 1991). Pentru interpretari sceptice
ale metodologiei LSE, amintim pe Hansen (1996) si Faust si Whiteman (1995,
1997) la care a replicat Hendry.
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Concluzii

Din studiul care std la baza acestui articol se desprind o serie de
concluzii teoretice si practice. In primul rand, metodologia econometrici
trebuie sa fie ancorata in realitatile practice economice. Pe baza agregatelor
care fundamenteaza conceptul macroeconomic se pot identifica variabile

statistice,

care pot fi analizate pe baza de modele. Din conceptele prezentate se

desprinde concluzia cd numai prin analiza corelativa se pot obtine parametrii pe
baza cérora sa se poatd prognoza evolutia economica. Desigur, aceste concepte
teoretice pot fi formalizate matematic pentru a obtine marimi (parametri) pe
baza cdrora sa se construiasca perspectivele de evolutie macroeconomica.
Aceste concluzii teoretice conduc la ideea ca pe baza bazelor de date devine
facila construirea de modele macroeconomice.
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