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Abstract

Realizarea produsului intern brut a devenit atdt de uzuala incdt de
cele mai multe ori se pierde sensul unei interpretari necesare care sa releve
in mod concret efectul pe care il are cresterea produsului intern brut asupra
consumului, investitiilor din tara noastrd. In acest articol, ne-am propus sd
analizam corelatia care exista intre produsul intern brut si consumul final,
pornind de la faptul ca, fara o analiza prea in profunzime, o crestere a
produsului intern brut va determina in mod concret si cresterea consumului
final, dar ne intereseaza sa vedem ce corelatie exista intre cele doua marimi
macroeconomice. In acest sens, ne-am propus si am efectuat o analizi
utilizand unele metode statistico-econometrice de analiza in acest domeniu.
Am luat in discutie un caz concret si anume, utilizarea regresiei liniare simple
care, prin sistemul modular al functiei considerate, am putut utiliza unele
variabile pentru a analiza si testa corelatia dintre acestea. In acest sens, in
studiul efectuat, am considerat ca exista o legatura stransa intre indicatorul
macroeconomic PIB si consumul final, precum si elementele din structura
acestuia. Am utilizat date cuprinse intr-un interval de 20 de ani si, aplicand
acest model statistico-econometric, am determinat coeficientii de regresie,
cei care exprima directia §i intensitatea corelatiei care existd intre cele doud
variabile. Indeobste, produsul intern brut este considerat in cazul de fatd
variabila rezultativa, iar consumul (elementele structurale ale consumului)
variabila dependentd, adica coeficientii calculati arata ca cu cdt creste
produsul intern brut, cu atdt existd posibilitatea de crestere a consumului. In
cadrul studiului am prezentat aceste date pe care le-am analizat si pe baza
carora am extras si elementele de interes pentru interpretarea acestora.

Cuvinte cheie: PIB, consum final, corelatie, model de regresie
liniara, parametrii de regresie

Clasificarea JEL: C20, E21
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Introducere

Aspectele referitoare la utilizarea regresiei liniare simple in analiza
corelatiei intre produsul intern brut si unele dintre elementele sale structurale
sunt unele care si-au dovedit utilitatea si posibilitatea de analiza si interpretare
pe intervale de timp cu cat seriile de date sunt mai ample, cu atat si rezultatele
obtinute sunt mai concludente si reliefeaza intensitatea corelatiei, precum si
sensul evolutiei acestei corelatii. Pe baza datelor de care am dispus am realizat
aceasta corelatie, am constituit modele econometrice, am introdus datele pe
baza carora am efectuat calculele, care supuse interpretarii si analizei, au
determinat unele concluzii. Articolul este insotit de unele grafice si unele
tabele necesare, rezultate din utilizarea modelului de regresie, astfel incat sa
devina relevant pentru cei care studiaza acest articol, sd ajunga la concluzia
ca acesta este doar un model de analiza, el putand fi extins si la alte posibile
corelatii care se stabilesc Intre indicatorii macroeconomici de rezultate, si alte
variabile structurale sau macroeconomice.

Literature review

Andrei and Bourbonais (2008) au evidentiat aspecte fundamentale ale
utilizarii instrumentarului econometric 1n analizele economice. Anghel, Lilea
and Mirea (2017) au studiat corelatia dintre produsul intern brut si inflatie in
Romania. Anghel, Stoica, Samson and Badiu (2017), precum si Anghelache,
Marinescu, Avram, Burea and Bodo (2017) au analizat legatura dintre PIB si
consumul final. Anghelache and Sacald (2016) au utilizat regresia multipla
pentru a analiza corelatia dintre PIB si unele variabile. Anghelache and
Lilea (2012), precum si Corbare, Durlauf and Hansen (2006) au prezentat
importanta utilizarii modelelor econometrice in studiile economice. O tema
similard este studiata de Davidson and Mackinnon (2004), Guijarati (2005),
Wooldrige (2006). Censolo and Colombo (2008) au abordat aspecte legate
de structura cheltuielilor publice, iar Foerster and Choi (2016) de cresterea
consumului.

Metodologie, date, rezultate si discutii
In analizele macroeconomice este important si analizim care este
legétura intre indicatorul macroeconomic (PIB) si consumul final si elementele
de structura ale acestuia. Seriile de date trebuie, in prealabil, sa fie deflatate.
Seriile de date utilizate trebuie sa fie cat mai largi in timp, cu mai multi termeni.
Dinamica PIB in perioada 1996-2016, este descrisa in graficul urmator.
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Dinamica PIB al Romaniei, 1996 — 2016
Figura 1
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Utilizand produsul-program Eviews 7.2 s-au calculat urmatoarele
marimi statistice ale indicatorului analizat.

Rezultatul testelor efectuate asupra PIB al Romaniei, 1996-2016
Figura 2

Summary statistics, using the observations 19%%6 - Z01le
for the wariabkle 'PIB' (21 wvalid observations)

Mean 330364.8504761590
Median 313885.300000000
Minimum T953.00000000000
Maximum T45365.100000000
Standard deviation 2Z52582.694320626
C.V. 0.764556711690978
Skewness 0.132680384686363
Ex. kurtosis -1.4315411447&707
5% percentile 8248.84000000000
95% percentile T40298.030000000
Interquartile range 482805.700000000
Mi=s=sing obks. 0

Similar, s-a procedat si in cazul indicatorului Consum final in
Romadnia, a carui evolutie in perioada 1996-2016 este prezentata in figura 3:
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Dinamica consumului final in Romania, 1996 — 2016

Figura 3
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Graficul indica o crestere accentuata a acestui indicator, care urmeaza
aproape cu fidelitate evolutia indicatorului Produs Intern Brut, situatie care ar
putea indica o legaturd semnificativa existenta intre acesti doi indicatori. In
continuare sunt descrise rezultatele testelor statistice aplicate asupra acestei
serii de date.

Teste efectuate asupra consumului final al Roméaniei, 1996 — 2016

Figura 4

Summary statistics, using the observations 19%6 - 2016
for the wariable "Cfinal' (21 walid observations)

Mean 264565,.928571429

Median 273763.800000000

Minimuam 6631 .70000000000

Max i muarm £75123.100000000

Standard dewviation 183065.4365595561

C.vV. 0.725744142182075

Skewness 0.0120317663941011

Ex. kurtosis -1.460783658304561

5% percentile 6500 .66000000000

95% percentile S5T0683.320000000

Interquartile range 373405.700000000

Mi=ssing obs. L]

Reprezentarea grafica a legaturii dintre acesti doi indicatori confirma
existenta unei legaturi puternice intre PIB si Consumul Final pentru perioada
considerata (1996-2016), in Romania.
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Corelatia PIB — consum final
Figura 5

PIB versus Cfinal (with least squares fit)
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Din grafic se observa ca perechile de puncte descriu aproape perfect
traiectoria unei drepte, ceea ce indica o legdturd liniara, directd a celor
doi indicatori. Aceasta legatura poate fi descrisd cu ajutorul unui model
econometric liniar unifactorial, avind ca variabild independentd nivelul
consumului final si variabild dependentd Produsul Intern Brut. Mai departe
prin utilizarea metodei C.M.M.P. si cu ajutorul aceluiasi program informatic
Eviews 7.2 s-au estimat urmatorii parametrii ai modelului econometric care
descrie relatia dintre cei doi indicatori.

Parametrii modelului de regresie estimati

Figura 6
Model Z2: CLS, using obkservations 19%&-Z201& (T = Z1)
Dependent wariabkle: PIB
coefficient std. error t-ratio p-value

const -14961.3 66l19.27 -2.260 0.0357 B

Cfinal 1.30526 0.02037%6 £4.05 1.16e-023 #*&=%
Mean dependent var 330364.9 5.D. dependent wvar 252582.7
Sum squared resid 5.88e+09 5.E. of regression 175%6.03
E-sqguared 0.995390 Adjusted R-sguared 0.5985147
Fil, 19) 4102.050 P—value (F) 1l.1l6e-23
Log-likelihood -234.0308 Akaike criterion 472.0617
Schwarz criterion 474.1507 Hannan-Quinn 4725150
rho 0.824764 Durkbin-Watson 0.326183
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Valoarea celor doud teste (raportul de determinare si raportul de
determinare ajustat), este foarte ridicaté, evidentiind variatia produsului intern
brut, y pe seama consumului final, x (98,24%). Valorile testelor F- statistic
(1283,507- valoare ce depaseste cu mult valoarea nivelului tabelar) si Prob
F-statistic (0 <0,05) ne indica utilizarea corecta a regresiei care poate fi utilizata
cu succes, evidentiind elementele de structura ale dependentei existente.

Modelul de regresie liniard simpla rezultat din datele analizate este:

PIB=-6,161308 + 1,303038 - CF

Asadar, pentru o crestere a consumului final (1 milion lei), PIB va
spori cu 1,303038 mil. lei, fapt care intareste inca o datd prezenta legaturii.
Termenul liber (C), avand valoare negativa, ne permite sa afirmam ca indicatorii
necupringi in calcul in cadrul modelui influenteaza negativ evolutia variabilei
dependente — produsul intern brut. Constatam cad PIB este determinat in cea
mai mare proportie de consumul final. In continuare vom realiza o analiza
intre PIB si consumul final, cu scopul de a demonstra ca la baza cresterii
economiei romanesti in ultimii ani a stat, aproape exclusiv, consumul si nu
investitiile.

* Model de analiza a corelatiei PIB si elemente ale consumului
final

- Studii privind corelatia dintre PIB si consumul privat

Modelul de regresie este utilizat pentru a evidentia efectul consumului
privat la formarea PIB.

Am folosit seria de date disponibile pentru intervalul 1996-2016.
Datele au fost deflatate, comparativ cu anul 1990. Seria de date cuprinde datele
deflatate privind PIB-ul si consumul privat. S-a utilizat programul informatic
Eviews 7.2.
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Dinamica consumului privat in Romania (1996 — 2016)

Figura 7
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Consumul privat al gospodariilor a crescut in intreaga perioada supusa
analizei cu o singurd exceptie, respectiv in anul 2009 cand s-a inregistrat o
scadere cu 9,78% fata de anul anterior, scadere care coincide cu inceputul
crizei economico-financiare mondiale. Ca si in cazul consumului final, in
perioada 1996-2016, consumul privat urmeaza trendul Produsului Intern Brut,
fapt care indica o posibila legatura intre cei doi indicatori. Analizand seria de
date am obtinut urmatoarele rezultate.

Teste privind consumul (1996 — 2016)

Figura 8

Summary statistics, using the observations 19%%& - 2016
for the wvariable 'CFPr' (21 walid observations)

Mean 214501.86l8366416

Median 226554.500000000

Minimum 568E8.00000000000

Maximum 466291.9959194744

Standard deviation 156001.247478044

C.v. 0.727272230276470

Skewness 0.0250559253630042

Ex. kurtosis -1.42846187504441

5% percentile 55915.50000000000

95% percentile 463302.039275270

Interguartile range 300034.400000000

Missing obs. 0
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Consumul privat a fost de 214.501 milioane lei. Intervalul de variatie
este cuprins intre 5688 mil. lei si 466292 mil.lei.
Valoarea testului Skewness si nivelul inferior al testului Kurtosis indica in acest
caz o distributie nesimetrica a valorilor anuale ale indicatorului considerat.
Rezultatele obtinute precum si reprezentarea grafica confirma existenta unei
legaturi puternice intre consumul privat si PIB (1996-2016).

Corelatia PIB — consum privat
Figura 9

PIB versus CFPr (with least squares fit)
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Din grafic se observa ca perechile de puncte se ordoneaza dupa o
dreapta, deci existd o functie matematica liniard unifactoriald, fiind PIB,
variabila independenta fiind nivelul consumului privat.

Modelul econometric poate fi descris de ecuatia: y =a + bx + €.

Prin procedeul econometric utilizat, am obtinut rezultatele din figura 10.
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Estimarea parametrilor

Figura 10
Model 1: CLS5, using obkserwvations 19%6-2016 (T = 21)
Dependent wvariable: PIB
coefficient std. error t-ratio p-value

const —-15948.0 T366.47 -2.165 0.0433 b

CFPx 1.61450 0.0280054 57.65 8.46e-023 *#%
Mean dependent wvar 330364.9 5.D. dependent wvar 252582.7
Sum sqguared resid 7.25e408 S.E. of regression 15538.25
R-squared 0.99431¢6 Adjusted R-squared 0.9594016
Fil, 19) 3323.458 P-value (F) 8.46e-23
Log-likelihood -236.2295 Akaike criterion 4T76.4551
Schwarz criterion 475.5481 Hannan—-Cuinn 4T6.9125
rho . 7283548 Durbin-Watson 0.517576

Analiza rezultatelor evidentiazd ca, desi probabilitatea asociata
modelului si reflectatd in principal de wvalorile testelor raportului de
determinatie si raportului de determinatie ajustat este usor mai redusa,
raportatd la cea observata in cazul primei analize de regresie, aceasta este Tnsa
suficient de mare (aproximativ 99%) pentru a reliefa corectitudinea ceea ce
subliniaza ca estimarea evolutiei fenomenului economic supus cercetarii este
corectd. Avand in vedere ca F-statistic = 3323,458 este o valoare mare si Prob
F-statistic = 0 < 0,05 putem accepta ca modelul ales ajusteaza bine datele din
esantion si poate fi utilizat pentru analiza dependentei dintre variabile.

Modelul de regresie liniard simpla este cel din ecuatia urmatoare:

PIB =-15948 + 1,61450- CP

Deci, o crestere cu un mil. RON a consumului privat, PIB sporeste cu
1,61450 mil RON. Cu alte cuvinte, existd o legatura directa intre variabile.

Din analiza rezultd ca valoarea PIB este determinatd de evolutia
consumului privat.

- Analiza corelatiei PIB §i consumul public. Se va utiliza modelul
unifactorial de regresie.
Analiza initiala se poate efectua pe baza studiului seriei de date si,
apoi, prin reprezentarea grafici a acesteia. In final, voi recurge la aplicarea
modelului de regresie simpla.
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Dinamica consumului public (1996-2016)
Figura 11
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Tendinta generald de evolutie a acestui indicator pentru perioada
analizata este de crestere, cu o exceptie, In perioada 2009-2013, cand s-au
inregistrat scaderi de la an la an, ca efect al puternicei crize economico-sociale
mondiale din aceastd perioada. in cele ce urmeazi vom analiza cu ajutorul
testelor statistice posibilitatea existentei unei legaturi intre consumul public
din tara noastrd si produsul intern brut.

Teste privind consumul public (1996 — 2016)

Figura 12

Summary statistics, using the observations 1996 - 2Z01le
for the wvariabkle '"CFPR' (21 walid observations)

Mean S50064.0613932555

Median 47209.3000000000

Minimuam 9435, 700000000000

Maximuam 108831.089258365

Standard dewviation 3T7473.52245%60515

C.V. 0.748511436211602

Skewness 0.0083499971012775948

Ex. kurtosis -1.56631724215166

5% percentile 985, 160000000000

95% percentile 107381.270332528

Interquartile range TSOTE. 2000000000

Missing obks. 4]
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Constatam ca nivelul mediu al consumului public este de 9,536 mil
RON lei, nivelul fiind cuprins intre 4 mil. RON si 13,2 mil. RON.

Testul Skewness are o valoare diferita de zero si este inferior celui de
referintd al testului Kurtosis ne indica, ca si in cazul indicatorilor produs intern
brut si consum final, o distributie a valorilor anuale nesimetrica.

Reprezentarea grafica a celor doua serii ne va permite sa determinam
forma si sensul dependentei dintre cele doud variabile, consumul public si
produsul intern brut.

Corelatia PIB- consum public
Figura 13

PIB versus CFPb (with least squares fit)
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Asa cum se observa din grafic valorile seriilor de date ale consumului
public si ale PIB, in intervalul de timp 1996- 2016 se ordoneaza dupa o
dreapta. Existenta pe grafic a unor valori care se abat de la linia dreptei indica
si o influenta din partea unor factori intdmplatori neidentificati, influentd pe
care o vom elimina prin ajustare. Asadar, modelul econometric este dat de
relatia:

PIB=a+Db - CPL + £, in care CPL este variabila factoriala, iar ,,a” si
,0” parametrii calculati.

Prin utilizarea metodei econometrice vom estima in continuare
parametrii acestui model, prezentati in figura 14:
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Estimarea parametrilor de regresie

Figura 14
Model 2: OLS, using observations 19%&-Z01e (T = Z1)
Dependent wvariable: PIB
coefficient std. error t-ratio p-value

const —-3381.72 14158.1 -0.2389 0.8138

CFFk €.66639 0.228363 Z9.1% 3.01le-0Q17 *#®%
Mean dependent var 330364.9 5.D. dependent wvar 252582.7
Sum sguared resid 2.78e+10 5.E. of regression 38270.60
R-squared 0.978180 Adjusted R-sguared 0.977043
F({l, 1%9) 852.1776 PF-wvalue (F) 3.01e-17
Log-likelihood -250.3480 Akaike criterion 504.6560
Schwarz criterion 506.7851 Hannan-Quinn 505.1494
rho 0.68778 Durbin-Watson 0.630806

Valoarea coeficientului de determinatie, R-squared=0,978190 ne arata
ca 97,81% din variatia PIB este determinatd de consumul public care este un
factor determinant pentru variatia PIB. Urmare rezultatelor obtinute putem
scrie modelul de regresie liniara simpla:

PIB = - 3381,72 + 6,66639 CPL

Astfel, cand consumul public creste cu un mil lei, PIB sporeste cu
6,66639 milioane lei.

Factorii care nu au fost luati in considerare la momentulconstructiei
acestui model de regresie au influentd mare si de sens opus asupra Produsul
Intern Brut, asa cum ne indici valoarea termenului liber. in concluzie, putem
afirma ca valoarea PIB al tarii noastre este determinata de consumul public.

Concluzii

Din studiul practic efectuat rezulta ca intre produsul intern brut si
consum final, fie ca este public, fie cd este privat existd o strAnsa corelatie.
Limitele intre care se asigura cresterea produsului intern brut sunt si cele intre
care se poate actiona pentru cresterea consumului. Facem unele abstractizari
in cazul acestei corelatii deoarece nu este incd pe deplin sustenabila
concluzia ca impartim dupa cum dorim produsul intern brut pentru consum
si cresterea capitalului sau pentru investitii deoarece exista anumite limite. in
acest sens, studiul efectuat releva, fara de tdgada, faptul ca, pe baza datelor
supuse analizei, coeficientul parametru de corelatie releva o legatura stransa
intre produsul intern brut si consum. Pot exista si alte influente sau limitari
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administrative in a creste consumul sau a schimba, a modifica raportul intre
consum si investitii, dar, indeobste, tragem concluzia ca intre produsul intern
brut si ceilalti indicatori exista o legatura veridic confirmata de modelul liniar
de regresie utilizat care a fost testat si a condus la rezultatele pe care le-am
mentionat.
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