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Abstract

Acest articol isi propune urmdrirea evolutiei produsului intern brut
comparativ cu evolutia consumul final individual efectiv al gospodariilor populatiei
pentru perioada 1995-2015. Utilizand seriile de date publicate online de Institutul
National de Statistica, vom analiza daca intre cele doud variabile exista o relatie
de dependenta, si daca da, vom studia forma dependentei dintre acestea. Utlizand
modelul statistico-econometric de regresie liniara simpla vom observa cum o variabila
v, denumita variabila dependentd, poate fi descrisa in functie de o alta variabila x,
denumitd variabild independentd.
Cuvinte cheie: regresie simpla, PIB, variabila dependentd, consum final
Clasificare JEL: B22, N10

1. Notiuni introductive

Modelul de regresie liniard este un instrument statistico-econometric
utilizat in scopul determindrii unei relatii de dependentd intre doud variabile.
Utilizarea modelului de regresie liniard presupune, intr-o prima faza, identificarea
variabilelor supuse analizei, si anume, o variabila y, denumita variabild dependenta
sau endogend, si o variabild x, denumitd variabild independentd sau exogena. Dupa
definirea celor doua variabile se procedeaza la definirea variabilei reziduale, notata
prin €. Avand in vedere cad orice modelare ori analizd a unor serii de date implica
anumite erori de masurare ce pot influenta estimarea parametrilor, este necesara
includerea valorii reziduale in model pentru a ingloba toate fenomenele care pot
influenta variabila dependentd, dar care nu se afla, in mod obligatoriu, 1n legatura cu
variabila independenta.

Sa presupunem ca discutdm despre analiza a doud variabile y si X si urmarim
descrierea variabilei y in functie de variabila x. Daca intre cele doud variabile exista
o relatie de dependentd, iar reprezentarea grafica a acestora (diagrama Scatter) este
o dreapta, inseamna ci avem de a face cu un model de regresie liniari simpli. in
situatia in care variabila dependentd y poate fi descrisa in functie de doud sau mai
multe variabile independente, discutam despre un model de regresie liniara multipla.

Modelul de regresie liniard simpla poate fi reprezentat cu ajutorul urmatoarei
functii:
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y=at+bx+e
unde,
y = variabila dependenta (explicatd)
x = variabila independeta (explicativa)
€ = variabila reziduala
a,b = parametrii estimati cu ajutorul seriilor de date utilizate pentru definirea
celor doua variabile

Pe langa modelele liniare, exista si modele neliniare care, cu ajutorul functiei
logaritm, pot fi transformate in modele liniare.

Atunci cand punctele rezultate In urma reprezentarii grafice a doud variabile
nu se afld pe dreapta, ci In jurul acesteia, discutdm despre un model de regresie
neliniara. Spre exemplu, avem urmatoarea functie:

yimax

Prin logaritmare, obtinem:

logy;=loga+b-logx;

Astfel, un model neliniar a fost transformat, prin logaritmare, intr-un model
liniar, avand ca variabila dependentd log y; si ca variabild independenta log x;.

Modelul de regresie liniara este un instrument des utilizat In analiza corelatiei
si a dependentelor existente intre principalele agregate macroeconomice, deoarece
acesta oferd o imagine de ansamblu asupra economiei, subliniind intensitatea influentei
exercitate de anumiti indicatori, asupra altor indicatori, constituind, totodata, baza
pentru anticiparea unor evolutii viitoare.

In cadrul acestui articol ne vom concentra pe studiul dependentelor existente
intre produsul intern brut/locuitor (PIB) ca variabild dependentd (y) si consumul
individual efectiv al gospodariilor populatiei, ca variabild independenta, explicativa
(x).

Potrivit Institutului National de Statistica, produsul intern brut reprezinta
principalul agregat macroeconomic, care reflectd rezultatul final al activititii de
productie a unitatilor producatoare rezidente. Acest indicator macroeconomic reflectd
activitatea economica a unei tari, regiuni ori localitati, intr-o anumita perioada de timp
(de regula un an).

Produsul intern brut reprezintd rezultatul sumei valorilor adaugate brute ale
diferitelor sectoare economice, la care se adauga impozitele si se scad subventiile pe
produs.

Consumul final individual efectiv al gospodariilor populatiei reflecta
cheltuielile cu bunurile si serviciile, efectuate de catre gospodariile populatiei in
vederea satisfacerii nevoilor proprii.

Literature review

Anghelache (2015) a studiat intr-o maniera aprofundatd indicatorii
macroeconomici ai Romaniei, cu accent asupra studiul produsului intern brut.
Anghelache, C.,Manole, A., Anghel, M. G. (2015) utilizeazd modelul de regresie pentru
analiza depedentei unui indicator macroeconomic de alti indicatori macroeconomici.
Lucrarea lui Anghelache, C., Pagliacci, M. G. R., Prodan, Ligia (2013) prezinta
modelul de regresie liniara si aplicabilitatea acestuia 1n studiul corelatiei dintre doua
variabile. Anghelache C. (2008) aprofundeaza instrumentele statistico-econometrice
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utilizate in analiza economica, iar Ladiray, Dominique (2006) se concentreaza asupra
analizei datelor statistice utilizand seriile de timp.

2. Metodologia cercetarii
In vederea construirii modelului de regresie liniara simpla aferent corelatiei
dintre produsul intern brut si consumul final individual efectiv al gospodariilor
populatiei, vom analiza evolutia acestor doi indicatori pentru perioada 1995-2015, cu
ajutorul unor serii de date publicate online de catre Institutul National de Statistica.

Indicele de Consumul final Indicele de crestere a
Produsul crestere a PIB/ |, " . consumului final individual
Nr. 7 « individual efectiv . < e
Anul |Intern Brut/| locuitor fata de o~ efectiv al gospodariilor
Crt. locui al gospodariilor s Ce o
ocuitor anul precedent - populatiei fata de anul
(%) populatiei precedent (%)

1 1995 337,6 0,00 2542 0,00

2 1996 507,1 50,21 401,6 57,99

3 1997 1.139,4 124,69 903,6 125,00

4 1998 1.655,7 4531 1.386,8 53,47

5 1999 2.470,4 49,21 2.005,2 44,59

6 2000 3.622,7 46,64 2.784,0 38,84

7 2001 5.280,5 45,76 4.116,4 47,86

8 2002 7.041,5 33,35 5.396,3 31,09

9 2003 9.212,8 30,84 6.928,7 28,40

10 2004 11.595,6 25,86 8.927,4 28,85

11 2005 13.625.4 17,50 10.647.,5 19,27

12 2006 16.373,0 20,17 12.670,3 19,00

13 2007 20.028,7 22,33 15.135,6 19,46

14 2008 25.532.8 27,48 18.482,1 22,11

15 2009 25.065,6 -1,83 17.760.,4 -3,90

16 2010 26.368,7 5,20 19.071,1 7,38

17 2011 28.047.8 6,37 20.049,1 5,13

18 2012 29.679,1 5,82 21.320,9 6,34

19 2013 31.895,4 7,47 21.538,5 1,02

20 2014 33.524,4 5,11 21.984,2 2,07

21 2015 35.873,6 7,01 22.851,5 3,95

Sursa: http://statistici.insse.ro

Evolutia produsului intern brut si a consumului final individual efectiv al
gospodiriilor populatiei in perioada 1995-2015

In perioada 1995-2015, la nivelul Roméniei, PIB a cunoscut o variatie
preponderent pozitiva. Astfel, cea mai mare crestere a volumului PIB in perioada
1995-2015 a avut loc 1n anul 1997, cand PIB a inregistrat o crestere de 124,69% fata
de anul precedent.

Observand datele Inscrise in tabelul de mai sus constatam faptul ca, in anul
2009, PIB a scazut cu 1,83% fata de anul precedent, fapt ce poate fi explicat prin
adancirea crizei economice declansate in anul 2008, care a avut repercusiuni asupra
intregii economii nationale.

Incepand cu anul 2010 si pana in anul 2015, valoarea PIB s-a aflat intr-o
continud evolutie, insad valorile indicelui de crestere a PIB/locuitor rdiman destul de
scazute raportat la perioada 1995-2008.

In ceea ce priveste consumul final individual efectiv al gospodariilor
populatiei, asemenea variatiei PIB, observam o evolutie, cea mai mare crestere fiind
inregistratd in anul 1997 (125% fata de anul 1996). Criza economica declansata in anul
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2008 a influentat in mod negativ consumul final individual efectiv al gospodariilor
populatiei, astfel ca in anul 2009, acesta a inregistrat o scadere de 3,90%, cu 2,07%
mai mult fatd de diminuarea PIB.

in perioada 2010-2015, consumul final individual efectiv al gospodariilor
populatiei a Inregistrat o evolutie continud, insd, asa cum am vazut si in cazul PIB,
ritmul acestor cresteri a fost destul de scazut, raportat la perioada 1995-2008.

Tinand cont de seria de date prezentatd in tabelul de mai sus, constatim
ca cei doi indicatori supusi analizei au variat in acelasi sens, fapt pentru care putem
afirma ca intre cele doua variabile exista o relatie de dependenta.

Pentru a analiza tipologia modelului de regresie aferent celor doud variabile,
vom proceda la reprezentarea grafica (diagrama Scatter) a acestora:

Evolutia PIB in functie de variatia consumului final
individual al gospodiriilor populatiei
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Sursa: realizare proprie

Analizand graficul de mai sus observam faptul ca reprezentarea grafica a
celor doi indicatori este o dreaptd. Astfel, putem aprecia ca intre cele doud variabile
exista o legatura directa si liniara, corespunzatoare regresiei liniare simple, de forma
y=at+bx+e.

Utilizand functia de regresie descrisa anterior, obtinem urmatoarele valori
ale parametrilor a si b:

a=620,451b=0,6738

Functia de regresie liniara devine:

y =620,4 +0,6738x

Un element important in determinarea intensitatii legaturii dintre cele doua
variabile il reprezinti coeficientul de determinare (R2). Acest coeficient arati in ce
masura o variabila dependenta y este explicata de o variabild independenta x. Astfel,
cu cat valoarea coeficientului de determinare este mai apropriata de 1, cu atat este mai
mare proportia in care variabila x explica variabila y.

In cazul analizei noastre R2=0,9918, o valoare foarte apropiata de 1, indicand
faptul ca variabila y, si anume produsul intern brut, este explicatd in proportie de
99,18% de variabila x respectiv consumul final individual efectiv al gospodariilor
populatiei.
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Concluzii

Produsul intern brut si consumul final sunt doud agregate macroeconomice
care, 1n perioada 1995-2015, au evoluat, ritmul cresterilor anuale fiind mai alert in
perioada 1997-2008 fata de perioada 2010-2015.

Utilizarea modelului de regresie, avand drept variabile cei doi indicatori,
a reflectat relatia directa si liniara care exista intre acestia, iar valorile principalilor
coeficienti, fiind apropiate de 1, au intarit corelatia celor doua variabile, aratand ca
modelul ales este unul valid, variabila dependenta x explicind variatia variabilei
independente y in proportie de 99%.
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