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Abstract

Acest articol prezinta o propunere pentru un model de analiza care
este capabil sa drescrie o corelatie intre Produsul Intern Brut si doi factori
de influenta semnificativi, ale caror evolutie, structurd si caracteristici au un
impact major asupra economiei Romdniei, prima mdsurda a acestui impact
fiind influenta lor asupra principalului indicator macroeconomic — PIB.
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Considerand ca analiza realizatd prin intermediul modelului de
regresie liniard simpla nu este intru totul relevantd, din punct de vedere al
explicarii variabilei rezultative, intrucat informatiile oferite nu sunt complete,
vom construi, cu ajutorul softului informatic, Eviews 7.2, un model de regresie
liniara multipla, reprezentand si ecuatia modelului de regresie cu interpretarile
de rigoare.

Considerentul care ne determina sa extindem analiza la acest nivel,
este valoarea semnificativa a termenului liber, care evidentiaza astfel, lipsa
anumitor factori importanti in descrierea variabilei rezultative.

Astfel, in vederea realizarii unei analize cat mai complete, vom descrie
variabila dependenta, prin intermediul unui model de regresie liniara multipla,
cu doua sau mai multe variabile independente.

Modelul de regresie multipla este deosebit de util in analiza realizata
la nivel macroeconomic, completand studiul realizat anterior prin intermediul
modelului de regresie liniara simpla.

In vederea construirii modelului de regresie, definim ca si variabild
dependenta, valoarea Produsului Intern Brut, iar ca variabile independente,
valoarea consumului final, respectiv valoarea fluxului de investitii strdine
directe din Romania, pentru intervalul statistic 2003 —2013. Baza de date este
construitd pe baza informatiilor furnizate de Institutul National de Statistica,
respectiv a datelor oficiale, publicate de catre Banca Nationala a Romaniei.
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Vom analiza existenfa unei posibile corelatii intre valoarea PIB
(variabila dependentd, pe care o vom nota cu y) si valoarea variabilelor
independente sau exogene, consumul final (pe care 1l vom nota cu x, ), respectiv
fluxul investitiilor strdine directe (pe care il vom nota ca $i X,).

Reprezentarea matematica a modelului de regresie multipla, anterior
explicat, se prezinta sub forma:

Yt = by + b;x;; + byx,it u,

Matriceal, modelul de regresie multipla, poate fi reprezentat astfel:
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unde:

n =10 — numarul observatiilor realizate;
k =2 — numarul variabilelor independente;
Asadar, matriceal, functia modelului de regresie multipla, va fi de
forma:
¥ = xB

In vederea estimirii parametrilor modelului de regresie, vom folosi
metoda celor mai mici patrate (Least Squares Method), astfel vom minimiza
functia: _

F(B) =minZ™ ui = min(Y-XB)?

=min(Y7 ¥ -2BT(xTy) + BT(xTx)B)

Vom continua construirea modelului de regresie prin intermediul
softului informatic Eviews 7.2. Astfel, vom crea in aplicatia Eviews 7.2,
independent, toate variabilele pe baza carora vom realiza analiza, respectiv
PIB, consumul final (CF) si fluxul de investitii straine directe (ISD).

Variabilele definite, pot fi prezentate cu ajutorul programului
informatic Eviews, ca si grup, prin intermediul caruia, vom defini modelul de
regresie multipla. Baza de date supusa analizei se prezintd acum sub forma
(Figura 1):
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Evolutia indicatorilor macroeconomici
prin intermediul softului Eviews 7.2

Figura 1
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Prin intermediul comenzii Process — Make Equation, definim modelul
de regresie multipla, avand ca variabila dependenta, produsul intern brut, iar ca
si variabile independente consumul final si fluxul de investitii straine directe,
definind totodata si variabila reziduald C. Valoarea acesteia va reprezenta
impactul celorlalte variabile exogene care influenteaza evolutia PIB, care nu
au fost avute in vedere in analiza de fatd. Estimarea parametrilor modelului
de regresie a fost realizata tot prin intermediul softului informatic Eviews 7.2,
utilizdnd metoda celor mai mici patrate (Least Squares).

Rezultatele testelor efectuate precum si valorile coeficientilor variabilelor
modelului de regresie liniara multipla sunt reprezentate in Figura 1.

Din punct de vedere al rezultatelor testelor de probabilitate (Prob),
se observda ca ambele variabile sunt semnificative in explicarea variabilei
dependente, PIB. Se observa valorile aproape insignifiante ce vizeaza erorea
standard (Std. Error) a modelului reprezentat.

Model de analiza a corelatiei intre indicatorii macroeconomici PIB,
investitii si consumul final prin intermediul softului statistic Eviews 7.2

, Figura 2
DependentVanabl=: PB
Weihod: Le=st Squams
Dale: %3318 Tima: 1947
Samplec 2003 2013
mecluded oheesnatione: 11
Wanank CoefMiciem S Emor HEmtitc Prof.

CF 1228634 0022858 S212571 D.ODOD

I=0 -0 A4TESE 01978714 230313 D.DEZS

c -H20TR40 2293037 230811 DOD4R6
R-zipisred Dea7Ty2  Wean dependentvar Sz 4
Adiusted R-cquared D2eTa14 5D, dependent var 3M233
SE. of legrassian 1768.287  Akaike info crileion 1801549
Sum =quarned resid 2490470 Schwarz orbenon 1212451
Log bk=lihaad -860E797  Hannan-Ourn crier 17.84758
F-sialistic 1TODR4d  DursnAatson sial 1815337
ProbiF-statistc) 0000000

Revista Romana de Statistica - Supliment nr. 11 / 2015 83



Modelul realizat prin intermediul softului Eviews 7.2. reprezentat in
Figura 2, are un procent de veridicitate de 99.77%, putand fi implementat si in
practica in analizele macroeconomice realizate. Totodatd, se observa ca prin
intermediul modelului de regresie liniard.multipld se reprezinta cel mai bine
corelatia si implicit interdependenta existenta intre indicatorii macroeconomici
Produs Intern Brut (PIB), respectiv fluxul de investitii strdine directe (ISD) si
consumul final (CF) — (Figura 2).

Din cele explicate anterior, se obtine ecuatia modelului de regresie
liniard multipld, prin intermediul careia este evidentiatd corelatia dintre
indicatorii macroeconomici analizati. Astfel, ecuatia poate fi reprezentata sub
forma:

GDP =1,32*FC - 0,4475*DFI - 5207,94  (Eq. 1)

Din ecuatia modelului de regresie (Eq.1), putem remarca, faptul ca
variabila consumului influenteaza intr-o proportie deosebit de mare evolutia
Produsului Intern Brut, in timp ce fluxul de investitii strdine directe are un
impact usor negativ asupra, variabilei dependente.

Aceste aspecte sunt confirmate, 1n privinta consumului, de economia
Roméniei, care se bazeaza in proportie foarte mare pe stimularea consumului,
pe de-o parte, iar in privinta fluxului de investitii, trebuie sa mentionam ca
efectele nefaste ale crizei economico-financiare, au determinat plecarea unei
mase semnificative de investitori, de pe teritoriul tarii noastre.

Astfel, interpretand ecuatia modelului de regresie, din punct de vedere
matematic, putem spune, ca la o crestere cu o unitate monetara a consumului
final, variabila rezultativa, PIB va creste cu 1,32 EUR. in acelasi timp, atunci
cand variabila independenta, fluxul de investitii straine (ISD), va creste cu o
unitate monetara, impactul asupra PIB, va fi unul invers si anume de reducere
cu 0,4475 EUR.

Comparativ cu analiza realizata in capitolul anterior, prin intermediul
modelului de regresie liniard simpld, ce avea drept variabila independenta,
soldul investitiilor strdine directe din Romania, care exercita o influenta
semnificativa asupra PIB, in acest caz, al regresiei multiple, se poate observa
ca fluxurile de investitii strdine directe, nu mai au un impact atat de puternic la
nivelul cresterii economice.

Totodata, se observa ca si influenta exercitata de variabila reziduala
este una importanta, aceasta variabila evidentiind acei factori, care nu au fost
considerati in modelul de regresie multipla exemplificat. De remarcat este
si faptul ca acesti factori, care nu au constituit obiectul analizei noastre, au
un impact suficient de mare asupra variabilei rezultative PIB, determinand
diminuarea acesteia cu 5 207, 94 EUR.
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Desi analiza realizata anterior prin intermediul modelului de regresie
liniara simpla, evidentiaza un impact mai mare al soldului de ISD asupra PIB,
in comparatie cu impactul fluxurilor de ISD, sesizam ca valoarea variabilei
reziduale, respectiv valoarea termenului liber al modelului de regresie s-a
diminuat considerabil de la 23 394, 36 EUR la cea de - 5 207, 94 EUR, fapt
care confirma ca analiza realizatd prin modelul de regresie multipla este mult
mai relevanta, cel putin in situatia analizelor macroeconomice.
Reprezentarea grafica de mai jos, evidentiaza si mai bine corelatia aproape
perfectd a variabilei consumului final cu cea a produsului intern brut. Se
observa ca evolutia fluxului de investitii straine directe este una deosebit de
sinuoasa, comparativ cu evolutia consumului final.
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Revenind la rezultatele testelor statistice realizate in urma construirii
modelului de regresie liniara multipla, trebuie sa subliniem faptul ca modelul
econometric realizat este unul corect, fapt confirmat de rezultatul testelor
(R-squared) si (Adjusted R-squared), care de altfel sunt foarte apropiate ca si
valoare: 99,77%, respectiv 99,72%, (Figura 2).

Aceste rezultate confirma atat validitatea modelului, cat si gradul de
risc scazut in cazul utilizarii practice a acestuia in analizele macroeconomice.
Totodata, observam cd prezenta mai multor variabile endogene a crescut
nivelul de acuratete al modelului de regresie.

Rezultatele testului F-statistic, mult superior valorii de referinta,
confirma inca o data corectitudinea modelului si posibilitatea de a-1 utiliza in
analizele de previzionare macroeconomica a PIB-ului, la nivelul Romaniei. in
aceasi timp, trebuie sa mentionadm ca valoarea 0, a testului Prob (F-statistic),
confirma cele afirmate anterior, respectiv faptul cad modelul econometric de
regresie multipla, care utilizeaza ca si variabild dependenta, PIB-ul Romaniei,
iar ca variabile independente consumul final (CF), cat si fluxul net de investitii
strdine directe (ISD), este unul corect, putdnd fi utilizat in analizele de
previziune macroeconomica ale tarii noastre.
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Tinand cont de testele statistice efectuate si de explicatiile aferente
acestora, obtinute, Tn urma analizei realizate asupra evolutiei Produsului
Intern Brut la nivelul Romaéniei, in intervalul statistic, 2003 — 2013, prin
intermediul modelului de regresie multipld, se poate conchide ca acest
indicator macroeconomic este corelat foarte bine cu evolutia consumului
final, evidentiind o corelatie mai scazutd in raport cu evolutia fluxului net de
investitii straine directe.

S-a observat astfel, precum am mentionat de la inceputul analizei,
cd modelul liniar de regresie multipla, ofera informatii statistice, mai
complete decat regresia simpld, permitand extinderea nivelului de analiza
macroeconomica la un nivel mult mai complex si in acelasi timp, mult mai
complet.
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