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Abstract 

 În contextul interesului major al UE pentru convergenţa regională 
ca obiectiv al politicii sale de coeziune, cât şi al dezbaterilor teoretice şi al 
cercetărilor ştiinţifi ce aplicative, am realizat o analiză succintă a evoluţiei 
economice a câtorva state membre, considerate ca reprezentative pentru 
stadiul şi rolul jucat în dezvoltarea economică a Uniunii, respectiv Franța, 
Germania și Grecia, în scopul identifi cării tipului de convergență, precum și a 
impactului economic al unor evenimente majore, preum lărgirea UE. In studiul 
de față am utilizat versiunea modelului neoclasic de creştere elaborat de Barro 
şi Sala-i-Martin, care defi neşte conceptele de β-convergenţă şi σ-convergenţă, 
model pe care l-am aplicat pe valorile PIB pe locuitor măsurate în perioada 
2000-2011 la nivelul unităților teritoriale NUTS3 din cele trei state UE, datele 
statistice fi ind preluate din baza de date EUROSTAT. 
 Cuvinte cheie: β-convergenţă, σ-convergeţă, PIB pe locuitor, nivel 
NUTS3, convergenţă/divergenţă inter-regională 

Introducere 

 Convergenţa regională face parte dintre obiectivele fundamentale 
urmărite de Politica de Coeziune a UE care, prin intermediul asistenţei acordate 
din Fondurile Structurale, stă la baza întocmirii unei strategii economice 
efi ciente de susţinere a ţărilor şi regiunilor dezavantajate. Astfel, un grad 
ridicat de convergenţă conduce la un nivel mai scăzut de susţinere pentru 
atenuarea diferenţelor economice, în timp ce un grad scăzut de convergenţă 
conduce la justifi carea unor costuri ridicate de susţinere. Scopuri declarate şi 
determinante de la începuturile înfi inţării Uniunii, realizarea unei pieţe unice, 
echilibrate şi prospere şi reducerea decalajelor au provocat dezbateri aprinse 
şi continue privind conceptele ce trebuie luate în consideraţie atunci când ai 
în perspectivă o astfel de realizare grandioasă. Mai mult, evoluţiile politice şi 
economice care au urmat, cum a fost aderarea economiilor închise din Europa 
Centrală și de Est (Artelaris, P., Kalioras, D., Petrakos, G., 2010), densitatea şi 
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diversitatea culturală, socială şi economică, caracteristice acestui continent au 
conferit o complexitate sporită realizării acestui deziderat.
 Pe plan internațional există o literatură de specialitate foarte bogată 
privind modelele de convergenţă regională, tratate atât sub aspect teoretic, cât 
şi din punctul de vedere al corectitudinii aprecierii cantitative a fenomenului 
economic, dar cercetările sunt departe de a se apropia de o soluţie categoric 
valabilă. Oricum, în acest moment sunt identifi cate, formulate şi măsurabile 
două aspecte ale acestui proces complex: β-convergenţa şi σ-convergenţa. 
 Convergenţa regională este procesul prin care diferite nivele de 
dezvoltare regională tind să se apropie, în mod natural sau controlat, fapt 
care face posibilă şi reală reducerea în timp a disparităţilor între regiuni. Deşi 
controversată pentru incapacitatea de a surprinde toate aspectele ce produc şi 
infl uenţează acest proces, unitatea de măsură PIB/locuitor, odată convenită la 
nivel european, a devenit măsura efi cienței politicii de coeziune a UE. 
 Unul dintre scopurile acestei lucrări este identifi carea unui posibil 
impact al lărgirii UE asupra dezvoltării regionale în spaţiul economic 
european, prin prisma teoriei de convergenţă/divergenţă regională şi utilizând 
datele econometrice ofi ciale publicate. Folosind mijloace şi tehnici de lucru 
adecvate, specifi ce modelului ales şi econometriei, am urmărit depistarea 
refl ectării evenimentelor istorice majore asupra evoluţiei economiilor alese ca 
reprezentative pentru ţările din spaţiul UE.
 Pentru aceasta, ne-am propus să identifi căm în evoluţia celor trei 
state membre UE alese prezența unui interval de convergenţă între regiunile 
NUTS3, în limitele date de organizarea lor teritorială la nivelul macroregiunii 
NUTS1 din care fac parte. 
 Evidențierea unor aspecte ale corelaţiei dintre cele două mărimi 
statistice de convergenţă, anume β şi σ, a reprezentat de asemenea un obiectiv 
al studiului. În lucrare este cuprinsă o perioadă scurtă, dar crucială pentru 
formarea UE27, care acoperă primul deceniu al secolului XXI, respectiv 
perioada 2000-2011, perioadă pentru care există date statistice publicate.
 Lucrarea este structurată pe cinci capitole. Următorul capitol defi neşte 
contextul teoretic din care am ales modelul, precum şi formulele cantitative 
pe care le-am utilizat în valorifi carea bazei de date prezentată în capitolul 
3. Descrierea prelucrării matematice statistice şi interpretarea rezultatelor 
obţinute sunt cuprinse în capitolul 4 urmat, în încheiere, de concluziile lucrării 
prezentate în capitolul 5 .
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Convergenţa Beta şi Sigma

 Conceptul de β-convergenţă – care reprezintă procesul de dezvoltare 
mai rapidă a regiunilor sărace în raport cu cele bogate – a fost introdus de 
Solow (1956), reprezentant al şcolii de gândire neo-clasică, şi se bazează pe 
fenomenul economic cunoscut al diminuării profi tului pe măsura desfăşurării 
producţiei. Astfel, procesul de dezvoltare al unei economii tinde în timp către 
un palier de echilibru, numit de cercetători „steady state”, care este rezultatul 
reducerii treptate a ratei de creştere, pe măsură ce economia se apropie de 
nivelul ei de stabilitate. Aceasta presupune că ţările (regiunile) sărace, afl ate 
în stadii incipiente de dezvoltare, au o viteză de creştere mai mare decât 
cele bogate şi, prin urmare, pot recupera pe termen lung decalajele faţă de 
economiile avansate. Atunci când regiunile tind spre același palier vorbim 
despre β-convergența absolută, spre deosebire de β-convergența condițională 
care se manifestă între regiuni ce tind, pe termen lung, spre paliere diferite, 
datorită mecanismelor specifi ce fi ecăreia. Pentru o aceeaşi economie, acest 
palier se poate modifi ca dacă, pe parcurs, intervine progresul tehnologic sau 
mărirea forţei de muncă. 
 Studiile realizate de Barro şi Sala-i-Martin (1992), apoi Mankiw 
(1992) au declanşat dezbateri profunde teoretice şi mai ales abordări de 
determinare cantitativă a procesului de divergenţă/ convergenţă, în scopul 
defi nirii acestui concept cât mai aproape de realităţile dinamicii economice. 
Analizele realizate de cercetătorii în domeniu continuă să evidenţieze noi 
faţete ale procesului de convergenţă, având în vedere infl uenţele de vecinătate 
între regiuni, evidențiate de analizele spaţiale, analizele panel (Eckey, Turck 
2006, Dunford 2009). În consens general, β-convergenţa se măsoară pe baza 
mărimii PIB/locuitor, dar există şi alte abordări acceptate, cum ar fi  PIB/forţa 
de muncă sau venitul/locuitor. Metoda de calcul pentru β-convergență utilizată 
în acest studiu este dependența liniară exprimată sub forma:

 unde γ reprezintă creșterea economică a regiunii i, în intervalul 
temporar de T ani, de la momentul t (anul 2000), la momentul t+T (anul 2011, 
cu T=12 ani), β reprezintă panta (de valoare pozitivă în cazul convergenței), 
iar ultimul termen reprezintă eroarea.
 Conceptul de σ-convergenţă evaluează procesul de reducere a 
disparităţilor economice regionale în timp, reprezentând o descriere a 
distribuţiei venitului între economii (Young, Matthew, Higgins 2008). Deşi 
poate părea că este strâns legat de β-convergenţă, de fapt aceasta din urmă 
creează doar condiţia necesară, dar nu şi sufi cientă ca σ-convergenţa să existe. 
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Relaţia complexă dintre β-convergenţă şi σ-convergenţă este demonstrată şi 
prin rezultatele obţinute în această lucrare, după cum se poate vedea din datele 
numerice prezentate în Tabelele din capitolul 4. 
 Convergenţa σ este relevată de dependența temporală a deviaţiei 
standard sau a coefi cientului de variaţie al PIB/loc regional:

 
 
 sau

 = /μ
 
 Deşi domeniul teoretic şi modalităţile de apreciere cantitativă s-au 
extins şi specializat, toate se raportează încă, într-un grad mai mare sau mai 
mic, la modelul neoclasic al lui Barro şi Sala-i-Martin, ale cărui principii 
sunt descrise mai sus. De aceea, în acest studiu ne-am propus să analizăm 
evoluţia convergenţei regionale β şi σ a dezvoltării economice a trei dintre 
ţările membre UE pe baza acestui model.

Baza de date

 Seriile de date au fost preluate din baza de date oferită de UE pe 
EUROSTAT şi se referă la valorile PIB/locuitor la nivelul unităţii teritoriale 
europene NUTS3. Astfel, studiul benefi ciază de date extrase şi prelucrate după 
aceleaşi standarde statistice europene, în aceeaşi monedă europeană, €, cu date 
pe cele trei nivele de unităţi teritoriale europene NUTS1, NUTS2 şi NUTS3, 
stabilite după numărul de locuitori pe care îl cuprind. 
 Criteriul de alegere a perioadei 2000-2011 a fost, pentru anul 2000, ca 
datele statistice să fi e disponibile pentru toate ţările membre la nivel NUTS3, 
pentru a avea libertatea de extindere geografi că a cercetării şi pentru a compara 
datele şi rezultatele obţinute, limitată fi ind doar de anul cu cele mai recente 
date statistice stabile, adică 2011. Astfel, seriile de date se referă la perioada 
2000-2011, ca fi ind cel mai bine acoperită. 
 Datele au fost organizate şi prelucrate numeric cu programele Excel şi 
eViews. 
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Rezultatele analizei statistice empirice

 Am ales, dintre mai multe ţări membre studiate, trei ţări reprezentative 
pentru UE: 
 - Franţa şi Germania sunt două dintre statele fondatoare ale UE alături 
de Belgia, Luxemburg şi Olanda; sunt două țări ale căror economii, ca forţă şi 
stabilitate, reprezintă repere în cadrul UE; 
 - Grecia, care a aderat la Uniune în 1981, având statutul de ţară 
susţinută economic și care, alături de Portugalia, reprezintă prima experienţă 
de subvenţionare din partea UE a unui stat membru. 
 Pentru evaluarea β-convergenţei am utilizat ecuaţia de creştere a 
lui Sala-i-Martin (1996). Pe baza datelor EUROSTAT pentru fi ecare unitate 
teritorială NUTS3, am calculat ln(PIB/locuitor) (ln y) pentru anii 2000 şi 
2011. Valoarea creşterii (gamma) pentru o unitate NUTS3 este reprezentată 
de media logaritmilor raportului y_2011/y_2000, calculată pe intervalul de 12 
ani pe care au fost publicate datele. Regresia liniară a fost aplicată cu variabila 
independentă ln y _2000 şi variabila dependentă gamma, pentru fi ecare unitate 
teritorială NUTS3.
 Pentru σ-convergenţa, utilizând ecuaţia consacrată de Barro 
(1992), pentru fi ecare an al intervalului temporar 2000 – 2011, am calculat 
suma pătratelor diferenţelor dintre valoarea logaritmului PIB/loc (notat y) 
corespunzător fi ecărei unități teritoriale NUTS3 şi apoi media logaritmilor PIB/
loc al tuturor unităților NUTS3 care aparţin aceleiaşi unități NUTS1. Valoarea 
pătratului abaterii medii statisitce, σ-standard, care se numeşte dispersie sau 
deviaţie standard, este dată de raportul dintre sumă şi numărul de ani luaţi în 
consideraţie. 

 Franţa
 Am cercetat convergenţa-β pe unitățile teritoriale NUTS3 
corespunzătoare celor 98 de departamente din 8 unități NUTS1 ale Franţei 
(ulterior, regiunea Île de France am exclus-o din calcul deoarece am considerat 
că nu este reprezentativă economic pentru convergenţă, având valorile PIB 
puternic discrepante în raport cu valorile celorlalte unitățile NUTS3 – fapt 
care conduce în mod evident la divergenţă). Astfel, am prelucrat 1164 de date 
reprezentând valorile PIB pe locuitor la nivelul unităților teritoriale NUTS3 
pentru intervalul de 12 ani, respectiv 2000-2011. Aceste valori au fost preluate 
din baza de date EUROSTAT publicată de UE pentru statele membre și 
alcătuită pe baza raportărilor instituţiilor de statistică naţionale respective.
 Rezultatele calculelor sunt sintetic prezentate în Tabelul 1. Se observă 
că valorile PIB pe locuitor variază în perioada 2000-2011 între maxima de 
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39000 €/locuitor în unitatea teritorială NUTS3-Rhône din macroregiunea 
NUTS1-Centre-Est şi minima de 15900 €/locuitor în unitatea teritorială 
NUTS3-Haute-Corse din macroregiunea NUTS1-Méditerranée.
 Din același Tabel 1 se observă că valorile σ au fost calculate pe două 
subperioade din cadrul perioadei studiate pentru evidenţierea unor tendinţe 
clare, cu excepția regiunii NUTS1-Ouest. Pe regiunea NUTS1-Sud-Ouest 
este de remarcat prezența unei convergenţe -σ statistic semnifi cative pe ambele 
subintervale în contextul unei evidente divergențe-β. Regiunile NUTS1 de 
pe coasta Atlanticului (în vestul Franţei) prezintă o β-divergenţă slabă, 
concomitent cu o σ-convergenţă destul de semnifi cativă statistic, mai ales 
pentru unitatea teritorială NUTS1-Sud-Ouest (Tabelul 1).

Valori convergenţă β şi σ pentru Franţa 2000-2011
Tabelul 1

FRANŢA (NUTS1) β σ

Bassin Parisien -0,0055145
2000-2003 2004-2011
-0,0027783 -0,0008594

Nord – 
Pas-de-Calais -0,0029157

2000-2006 2009-2011
-0,0023838 -0,00025628

Ouest 0,0097777
2000-2003 2004-2007 2009-2011
0,0017515 -0,000707 -0,000111

Sud-Ouest 0,00748165
2000-2005 2007-2011
0,0030829 -0,00092103

Centre-Est -0,0004064
2000-2005 2007-2011

-0,00101015 -0,00129019

Méditerranée 0,0067397
2000-2006 2007-2011
-0,0001569 0,0013798

(Sursa: Autor, 2015)
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Grafi cele de β-convergenţă şi σ-convergenţă pentru unitățile teritoriale 
NUT3 din macroregiunea NUTS1-Bassin Parisien–Franţa, 

pe perioada 2000–2011
Figura 1

Grafi cul de β-divergenţă (+0.0056) pentru Franţa 
pentru perioada 2000/2011, şi β-convergenţă (-0.0032) excluzând 

NUTS1-Île de France şi NUTS3-Rhône
Figura 2

 După cum se observă din Figura 1, pentru macroregiunea NUTS1-
Bassin Parisien – Franţa, convergenţei β îi corespund două subintervale 
distincte de σ-convergenţă, marcate clar de anul 2005.
 Analiza statistică a tuturor unităților teritoriale NUTS3 ale Franței 
relevă un comportament β-divergent, cu β = +0.0056. În cazul în care, pentru 
intervalul temporal studiat, pe lângă regiunea NUTS1-Île de France, se exclude 
şi unitatea teritorială NUTS3-Rhône, dezvoltarea economică a Franţei va 
prezenta o β-convergenţă, cu β = –0.0032 (Figura 2). O primă concluzie arată 
că unitățile teritoriale NUTS3 ale Franţei, cu excepția zonelor de aglomeraţie 
extremă, prezintă o convergenţă-β pe perioda 2000-2011.
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 Germania
 Convergenţa β a fost analizată pe toate unitățile teritoriale NUTS3 care 
corespund celor 694 de districte în cadrul celor 9 regiuni NUTS1 ale Germaniei. 
Astfel, am prelucrat 8328 de date reprezentând valorile PIB/locuitor la nivel 
NUTS3 pentru același interval de 12 ani, respectiv 2000–2011. Aceste valori au 
fost preluate din baza de date EUROSTAT publicată de UE pentru statele membre 
și alcătuită pe baza raportărilor respectivelor institute naţionale de statistică.
 În cazul Germaniei, valorile PIB/locuitor pe perioada 2000–2011 
variază între maxima de 108900 €/locuitor în NUTS3-Wolfsburg Kreisfreie 
Stadt, aparținând de NUTS1-Niedersachsen şi minima de 11600 €/locuitor din 
NUTS3-Südwestpfalz din NUTS1-Rheinland-Pfalz.
 Valorile parametrilor statistici obținuți prin regresia non-liniară pentru 
dependențele calculate ale mărimilor β şi σ aferente unităților teritoriale NUTS3 din 
fi ecare regiune administrativă NUTS1 sunt expuse în Tabelul 2. Șapte dintre cele 
nouă macroregiuni prezintă β-convergenţă, iar două β-divergenţă, comportament 
evidențiat prin regresie liniară. Pentru toate regiunile NUTS1 regresia non-liniară 
a fost aplicată separat pe cele două subintervale evidente în dependența temporală 
a mărimii σ-standard în cadrul perioadei studiate, cu excepția NUTS1-Schleswig-
Holstein, pentru care sunt evidențiate trei subintervale. Comportamentul celor 
două mărimi statistice este similar în toate NUTS1, cu două excepții antagonice: 
în regiunea NUTS1-Bayern, la β-convergenţă corespunde σ-divergenţă, iar în 
NUTS1-Niedersachsen, la β-divergență corespunde σ-convergență. 
 

Convergenţa β şi σ pentru Germania 2000-2011
Tabelul 2

GERMANIA (NUTS1) β 2000-2011 σ

Baden-Württemberg -0.00863 2002-2006 2007-2011
-0.003170075 -0.00211861

Bayern -0.00109 2000-2007 2008-2011
0.002913835 0.002709473

Nordrhein-Westfalen -0.0071 2000-2006 2006-2011
-0.00446324 -0.00982079

Niedersachsen 0.00303 2000-2004 2005-2009
-0.004093826 -0.00409383

Hessen -0.01454 2002-2006 2007-2011
-0.004323431 -0.00418941

Rheinland-Pfalz -0.00551 2000-2003 2004-2011
-0.00219914 -0.00195885

Saarland 0.01896 2000-2008 2009-2011
0.007241928 0.010204448

Schleswig-Holstein -0.00241 2000-2004 2004-2007 2008-2011
0.006523 -0.006109 -0.005343

Thüringen -0.03335 2000-2008 2009-2011
-0.007752977 -0.002995859

(Sursa: Autor, 2015)



Revista Română de Statistică - Supliment nr. 5 / 2015 51

 Absența unei convergenţe a mărimii σ pentru unitățile NUTS3 din 
NUTS1-Bayern reprezintă un exemplu concret al faptului că β-convergenţa 
este necesară, dar nu sufi cientă pentru prezența unei convergențe σ (Sala-
i-Martin, 1992). Acest comportament se poate datora unei β-convergenţe 
condiţionale, proces în care economiile nu tind către acelaşi palier „steady-
state” (Figura 3). 

Grafi ce β-convergenţă şi σ-divergenţă pentru unitățile teritoriale 
NUTS3 ale regiunii NUTS1-Bayern–Germania pe perioada 2000–2011

Figura 3

(Sursa: Autor, 2015) 

 În fi nal, trebuie semnalat că impactul crizei economice din 2008 
este refl ectat clar de modifi carea comportamentului σ cu excepția NUTS1-
Niedersachsen, iar impactul lărgirii UE se manifestă prin alterarea tendinței 
mărimii σ, cu excepția NUTS1-Bayern.

 Grecia
 Am calculat valoarea creșterii economice pentru toate cele 51 de unități 
teritoriale NUTS3 corespunzătoare celor 3 macroregiuni NUTS1 ale Greciei. 
Astfel, am prelucrat 600 de date reprezentând valorile PIB pe locuitor la nivel 
NUTS3. Aceste valori au fost preluate din aceeaşi bază de date EUROSTAT 
publicată de UE pentru statele membre.
 Valorile PIB per capita pe unitățile teritoriale NUTS3 variază între 
maxima de 27700 €/locuitor, aceeași pentru unitățile teritoriale NUTS3 
Andros, Thira, Kea, Milos, Mykonos, Naxos, Paros, Syros şi Tinos din 
regiunea NUTS1-Nisia, Aigaiou, Kriti şi minima de 7800 €/locuitor din 
unitatea teritorială NUTS3-Ileia a regiunii NUTS1-Kentriki. 
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Tabelul 3. Convergenţa β şi σ pentru Grecia 2000-2011

GRECIA 
(NUTS1). β

σ

2000-2004 2004-2008 2008-2011
Voreia -0,01055 -0,00415 0,02837 -0,01331

Kentriki -0,02661 -0,01893 0,03000 -0,3286
Nisia -0,0206 -0,00193 0,045863 -0,04421

(Sursa: Autor, 2004: 31)

 Se observă că pentru toate regiunile NUTS1 ale Greciei, pentru 
valorile σ calculate regresia non-liniară a fost aplicată pe trei subperioade ale 
perioadei studiate, anume 2000-2004, 2004-2008 şi 2008-2011, care prezintă 
tendinţe evident diferite, refl ectate de valorile numerice din Tabelul 3. Deşi 
toate trei macroregiunile NUTS1 ale Greciei prezintă β-convergenţă, grafi cele 
σ prezintă o comportare divergentă evidentă pe subintervalul temporar 2004-
2008 (exemplu în Figura 5). 

Grafi cele de β-convergenţă şi σ-convergenţă/divergență pentru Grecia 
pentru unitățile teritoriale NUTS3 din regiunea NUTS1-Nisia, Aigaiou, 

Kriti – 2000–2011
Figura 5

(Sursa: Autor, 2015) 

 În concluzie, deşi tendinţa de β-convergenţă este prezentă în toate 
regiunile NUTS1 ale Greciei, σ-convergenţa este infi rmată pe subintervalul 
2004-2008, când dispersia veniturilor pe economia regională crește. După 
2008, însă, se remarcă o σ-convergenţă mult mai pronunțată decât anterior, în 
perioada 2000-2004, refl ectând un parcurs mai sănătos după criză, desigur şi 
cu suportul substanţial primit din partea fondurilor UE. 
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Concluzii

 În lucrarea de față am stabilit o corespondenţă între momentele 
importante ale evoluţiei Uniunii europene şi efectul lor asupra convergenţei 
regionale la nivel NUTS3, privite ca impulsuri asupra unui organism în curs 
de formare, proces în care coeziunea culturală, economico-socială poate avea 
o contribuție semnifi cativă.
 Analizând reperele istorice ale dezvoltării UE nu putem să nu 
remarcăm ce a reprezentat pentru economiile statelor membre ale UE efortul 
economic al extinderii cu 10 ţări a UE în 2004, precum şi impactul crizei 
economice din 2008. Franţa şi Germania, ţări fondatoare ale UE şi cu putere 
economică semnifi cativă, reprezintă modele de dezvoltare dedicate rolului de 
motor al Europei, de susţinătoare direct intersate, de efi cientizare şi stabilizare 
a economiilor rămase în urmă. Grecia reprezintă o ţară susţinută încă de la 
aderarea ei la UE9 în 1981 şi totodată, alături de Portugalia, constituie prima 
experienţă de acest tip pentru Uniune. 
 Manifestarea diferenţei de evoluţie a celor două mărimi statistice 
de convergenţă, β și σ, rezultată pentru unele dintre unitățile teritoriale 
NUTS1 ale Franței și Germaniei, se poate datora fi e faptului că unele dintre 
economiile care tind să conveargă se afl ă sub infl uența unui eveniment capabil 
să le modifi ce tipul de convergenţă, fi e că ele reprezintă economii NUTS3 
care converg către diferite „steady-state”, cu alte cuvinte că β-convergenţa 
identifi cată pentru aceste regiuni este condiţională şi nu absolută (Monfort 
Ph., 2008).
 De asemenea, faptul că aplicarea modelului de convergenţă asupra 
economiilor regionale grupate după organizarea lor administrativă nu 
demonstrează totdeauna convergenţa între regiuni ar putea induce necesitatea 
aplicării în viitor a conceptului de cluburi de convergenţă, mult mai bine 
adaptat realităţii.

Recunoaştere 
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